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Enquadramento

Atualmente é promovida uma aproximacao entre as Universidades e as
Escolas assim como com a comunidade em geral. Com isso, pretende-se
estimular a curiosidade e inquietude cientifica, o espirito critico e o processo
criativo quer de alunos quer do cidadao comum. Ao nivel universitario, com o

intuito de potenciar a divulgacao do conhecimento e inovacoes cientificas,
existem varios meios de comunicacao que podem ser explorados. Na area da
biotecnologia a apresentacao do trabalho experimental através de maquetes,
modelos e laboratorios escolares de paisagem, como forma de comunicar
ciéncia € muitas vezes tida em consideracao, em exposicoes, divulgacao
cientifica e demonstracao nas respetivas instituicoes.

Modelos

65 modelos tém um papel fulcral como ferramentas de trabalho e facilitadores\
do processo de criacao cientifica, funcionando como representacoes da realidade
e dando uma percecao conceptual a trés dimensdes. O seu desenvolvimento
estabelece a mediacao entre o real e o imaginario, potenciando a construcao e
\evolugﬁo do conhecimento assim como a reconstrucao de modelos mentais. )

O que é um Leito de Plantas ou FitoETAR?

v

E um sistema biologico de tratamento de
aguas que pretende mimetizar os processos
biogeoquimicos que ocorrem nas zonas
humidas naturais por forma a promover a
depuracao de aguas poluidas.

Figura 1. Modelo laboratorial para explanacao
do funcionamento de um leito de plantas

O que é um Telhado Verde?

E uma tecnologia de construcdo que utiliza a vegetacdo no topo de edificios, como
forma de ultrapassar a diminuicao dos espacos verdes nas cidades e minimizar os
efeitos negativos para o ambiente da construcao massiva e correspondente
impermeabilizacao dos solos.

Figura 2. Maquetes de casas com telhados verdes, utilizadas em sala e em eventos de divulgacao da tecnologia

Consideracoes

Objetivo

O presente trabalho pretende dar a conhecer dois projetos universitarios que
conjugam o trabalho experimental na area da Biotecnologia Ambiental e a
divulgacao cientifica, promovendo simultaneamente o processo de ensino-
aprendizagem na area das ciéncias bioldégicas. Estes projetos — leitos de

plantas e telhados verdes (ecotecnologias) - permitem aos alunos, através da
sua interacao com os respetivos modelos a escala laboratorial e
posteriormente a escala real no formato de laboratorio escolar da paisagem,
adquirir uma percecao multidisciplinar e holistica destes sistemas com
aplicacao pratica e funcional, enfatizando principios de sustentabilidade.

Laboratorios escolares de paisagem

6 laboratorio escolar de paisagem complementa o conhecimento adquirido\
tendo um caracter de continuidade e melhoria da aprendizagem dos alunos para
o desenvolvimento sustentavel. Estes laboratorios propiciam a investigacao
escolar num ambiente multifacetado em contexto real, tirando partido da

multifuncionalidade da paisagem.
C Patsag Y

Projeto de um Leito de Plantas,
implementado a escala real, no Paco de
Calheiros-Ponte de Lima.

Projeto piloto de um Telhado Verde,
implementado na Escola Superior de
Biotecnologia da  Universidade
Catolica Portuguesa - Porto.

O papel da Universidade é plural e diverso, transcendente a criacao e transmissao de conhecimento ao nivel do ensino superior. O presente trabalho pretendeu a partir
de modelos, maquetes e laboratorios escolares de paisagem promover ciéncia e potenciar o ensino e a divulgacao na area da biotecnologia ambiental, envolvendo

alunos, professores e investigadores.
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A llustracao Cientifica desempenha um papel fundamental nos processos de Ensino e Aprendizagem das Ciéncias, tendo uma aplicacao transversal as diferentes areas
cientificas. Cumpre, portanto, as Instituicoes de Ensino, sensibilizar a comunidade académica para a sua importancia na Comunicacao e Divulgacao de Ciéncia, e
fomentar o seu exercicio, designadamente, em contexto de sala de aula.

Ciente desta relevancia da llustracao Cientifica, a Universidade
do Porto (UP) promoveu, recentemente, um curso basico de
llustracao Cientifica no Jardim Botanico do Porto, local
emblematico da cidade do Porto e atualmente integrado na
UP. Antes lugar da quinta de familia dos escritores Sophia de
Mello Breyner Andresen e Ruben A., o Jardim Botanico do
Porto € um espaco com historia que acolhera, futuramente, a
‘Galeria da Biodiversidade’, na dependéncia do Museu de
Historia Natural da UP, e que tera como intuito principal, dar a
conhecer a Vida na sua multiplicidade de formas. No conjunto,
o patrimoénio natural e edificado (Casa Andresen) fazem do
espaco um lugar com condigcdes O6timas para o
desenvolvimento de atividades de promoc¢ao da Cultura
Cientifica, designadamente, atividades relacionadas com a
llustracao Cientifica, nas suas diferentes vertentes (desenho
bioldgico e fotografia). Naturalmente, a llustracdao Botanica
tem aqui um lugar privilegiado para o seu exercicio, sendo
também possivel observar e ilustrar algumas espécies animais.
De facto, ao percorrer o Jardim, é possivel observar um sem
numero de espécies que partilham o espaco em estreita
harmonia.

Do Jardim Botanico
Biblioteca da FCUP

O Curso, organizado pelo Servico Educativo do Jardim, contemplou uma
visita guiada a exposicao ‘A Ciéncia numa llustracao — llustrar para
Comunicar/Divulgar Ciéncia’, patente na Biblioteca da Faculdade de
Ciéncias da UP entre Marco e Dezembro de 2016, e que pretende
fomentar uma visao abrangente e integrada da IC no visitante. Esta
atividade didatica teve a virtude de conseguir convocar membros da
comunidade académica e o publico em geral, dando portanto a
conhecer nao so o espaco do Jardim, mas também o da Biblioteca da
FCUP, gue no ambito da sua vertente cultural procura cooperar com
estas iniciativas didaticas. Assim, a exposicao transformou a Biblioteca
num espaco vivo, dinamico e de apoio a este curso. Ao olhar-ver-
reparar, os participantes foram convidados a ilustrar a Vida no Jardim,
fazendo uso de diferentes técnicas de ilustracao a preto e branco e a cor.

para aprender a llustrar a Ciencia
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Clube de Astronomia: Caminhos da Ciencia
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Introducao

A escola tem de encontrar o caminho para o aluno, despertando nele o desejo de
aprender e conferindo-lhe as competéncias que o tornem capaz de vencer

Com os Projetos desenvolvidos, estes alunos aprendem

desafios. I Dot
o que é Ciéncia, e como fazer Ciéncia, desenvolvendo as
suas proprias competéncias, reforcando os
O Clube de Astronomia que comegou por ser um espago de observag¢do astronomica e formagéo dos conhecimentos, promovendo a cultura de escola que
alunos nesta area, face a miriade de recursos que fomos encontrando ao longo dos anos e as parcerias todos nds desejamos

que estabelecemos, permitem-nos hoje desenvolver projectos elaborados recorrendo a equipamentos
cientificos avancados como Radiotelescopios e Telescopios Profissionais. Passou a ser este o paradigma
do Clube de Astronomia.

e N( A

Estudando a Supernova SN2016adj

Usando telescopios remotos do Faulkes Telescope Project,

O Projecto "A peek on the water" da "Flash Team" estudamos a supernova SN2016adj em Centaurus A, construindo
chegou a final da competicdo "Beamline for curvas de luz light que nos permitissem avaliar a perda de brilho e
schools" promovida pelo CERN tendo recebido mudanca de cor da Supernova.

uma Meng¢ao Honrosa desta organizacgao.

N R N Y,
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Radiotelescopios no Estudo
da Via Lactea

Controlo da constelacao de Radiotelescopios remotos situados em diferentes paises

europeus, para estudar a nossa galaxia (massa da galaxia, velocidade dos seus bracos, No Clube de Astronomia fazemos observagbes astronomicas noturnas e de
regides de formac3o de estrelas,...). eventos celestes como eclipses, transitos planetarios ou actividade solar.

Realizamos também outras actividades como a Experiéncia de Eratostenes
para medir o perimetro terrestre ou exploramos as escalas no Sistema Solar.

AN /

Utilizacao de Telescopios Remotos

Pesquisa de
Asterdides

Usamos diferentes

As campanhas de Pesquisa de Asterdides IASC Telescopios remotos
(International Astronomical Search para fotografar e
Collaboration) proporcionam aos alunos dados estudar diferentes
astrondmicos a partir dos quais, e com objectos

software adequado, estes procuram objectos
que apresentam diferente comportamento e
verificam se se trata ou nao de Asterodides,
identificando-os para serem catalogados.

astronomicos.
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European Space Agency

GALILEO

Teacher Training Program

Ha que acender o brilho nos olhos dos nossos alunos
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SUSTAINABLE HOUSE
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Luis Calafate & Clara Vasconcelos
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Instituto de Ciéncias da Terra, Polo do Porto.

settlement planning and management in all countries.

The realization of the following model is aligned with the sustainable development goals set out in 2030 Agenda by
the United Nations. The "Sustainable House" intends to adopt sustainable alternatives that preserve the
environment ensuring quality of life for present and future generations. Thus, the "Sustainable House" is part of the
goal 11 and the target 11.3 of the 2030 Agenda, which state as follows: Sustainable Cities and Communities -
enhance inclusive and sustainable urbanization and capacity for participatory, integrated and sustainable human

Intrusive igneous rock primarily made up of quartz, mica and
feldspar, which is used in construction and as adornment. In
Portugal, granites abound in the North and Centre. They play a
central role in the external structure of the house.

This is the most abundant metal in the earth's crust. It is a mineral
and natural resource made from bauxite. It has many uses, including
construction. In this model, the window frames are made from
aluminium.

Vegetable material obtained from the outer layer of cork oaks, one
distinct tree in Portugal. Cork is very light and elastic since it is
extremely porous. However, it shows water resistance due to the
presence of suberin, a naturally hydrophobic substance, in a high
concentration. Cork is used for various purposes. In this model it was
used to simulate interior furnishings.

Also known as green-roofs, these are vegetated roof covers that are
increasingly being integrated into the urban construction. They serve
multiple purposes: thermal and acoustic insulation, production of O2
and CO2 capture, increased biodiversity, waterproofing and
improvement of the urban landscape. From top to bottom green-
roofs are made of the following: a minimal maintenance and high
longevity vegetation - this model chose Sedum album; a technical
substrate lighter that earth, based on pine bark, turf and quartz
sand; a filter layer to guarantee that the water outlet is not clogged
with silt; a drainage layer, with 1 up to 2 cm, made of hollow, porous
materials, so as to channel the excess of water but also to allow
water storage; a root-resistant protective layer to prevent the roots
from piercing the roof; and a waterproofing layer to protect the roof
against infiltrations.

Medium density wood fibreboard

Material derived from wood composed by wood fibres and synthetic
resins. It is the main constituent of the walls of the house.

Plastic paint obtained from an aqgueous emulsion composed of vinyl
copolymers and selected pigmentation. It was used in the walls and
roof.

Transparent synthetic compound used in wood finishing so as to
provide protection and gloss. Its components are drying oil, resin
and a solvent derived from petroleum.

Photovoltaic panel

Device that converts solar energy into direct current electricity. In
this model, the house resorts to this renewable energy source and
thus it is self-sustaining.

Material used in the windows and as a layer for the green-roof. It is a
solid, amorphous substance made up of mineral resources rich in
silica, such as sand.

Biological natural resource used for different purposes in our daily
lives. In this model wood was the material employed in the doorway
and pillars.
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PROMOVER A SAUDE NO AGRUPAMENTO
DE ESCOLAS RODRIGUES DE FREITAS
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INTRODUCAO

A Escola € um local de aprendizagem, de construcao da identidade dos jovens e de promogao de comportamentos responsaveis, a varios niveis. Atualmente, a Educacao para a Saude é considerada um
dos multiplos pilares da Escola. Assim, a Tutela pretende que sejam adotadas medidas que visem a promoc¢ao da saude nas criancas e jovens em idade escolar.

As areas de atuacao prioritaria do Projeto de Educacao para a Saude (PES) do Agrupamento de Escolas Rodrigues de Freitas (AERF) [1], desde a sua implementacao em 2008, coincidem com as
tematicas definidas pela Direcao Geral de Educacao (DGE) [2] e que constam do Projeto Educativo, nomeadamente, Sexualidade, Alimentacao e Atividade Fisica, Prevencao de Comportamentos de
Risco, Consumo de Substancias Psicoativas e Violéncia em Meio Escolar.

Este projeto tem contribuido para a concretizacao dos objetivos a que nos propomos enquanto Escola Promotora de Saude:

-contribuir para melhorar o estado de saude das criangas e jovens;

-desenvolver competéncias que permitam fazer escolhas responsaveis;

-contribuir para o desenvolvimento pessoal e social dos alunos;

-colaborar na dissuasao de comportamentos de risco;

-contribuir para o estabelecimento de lacos de amizade, de respeito e de solidariedade entre os alunos e outros elementos da comunidade escolar;
-promover estilos de vida saudaveis.

PUBLICO-ALVO

No presente ano letivo, o PES esta a ser implementado em seis escolas (Escola Basica e Secundaria Rodrigues de Freitas, Escola Basica de Miragaia, Escolas Basicas com Educacao Pré-escolar da
Torrinha e da Bandeirinha, Escolas Basicas Carlos Alberto e S. Nicolau) desde o pré-escolar até ao 12.° ano de escolaridade, abrangendo um total de 1414 alunos.

Contribuem ainda, para o sucesso deste projeto, as parcerias estabelecidas com as seguintes instituicdes: Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto; Servigo de Intervencao nos Comportamentos
Aditivos e nas Dependéncias da Administracdo Regional de Saude do Norte (SICAD); Instituto de Ciéncias Biomédicas Abel Salazar (ICBAS); e Agrupamento de Centros de Saude (ACES) Porto
Ocidental.

AVEAVAIDJAYD] S

ASSINALAR EFEMERIDES RASTREIOS TEATRO

HOSPITAL DAS BONECAS CURSO SUPORTE BASICO VIDA SESSOES DE ESCLARECIMENTO ARTIGOS NA IMPRENSA

Peixe-Palhaco
Dy

por Dinis Bewso Loyens (Aluno do 10°A da EBSRF)

confundida com oulrg, o falso peixe-pathago, cujo nome
binominal & "Amphiprion occelloris”. Aindo que muito

similores, podem ser distinguidos j que o verdads
possui riscos prefas o seporar oS riscas brancas das
2 laranjas, assim como 10 espinhas no primekra barbatana
rojecto de dersol enquoric a% o ApHrin ocoskns o wn
= riscas negras, ou menos, ndo 1o destacodas, e

Educacao Sexual Possui 11 espinhas naprimeirabarbatana dorsal.

O peixe-paihogo desenvolve uma relogdo de simbiose

A com varias espécies de anémonas, sendo mais comum

”Bebedos" “ amorlil! com @ "Heteroctis mognifica™. Nesta simbiose, o peixe-

por Al drr Ticbwago (Coordenadons do PE.S.) pahoco vive dentro do interior do onémona, ndo se

ferindo, pois segrega um muce protetor. Guando um

e forma simplificada e para ndo entror em predador se aproxima, © peixe-palhaco sci pora o

detalhes desnecessdrios, pode dizer-se que a enfrentar e depois nodo em direcdo 3 anémonq,
contr.

drea ventrotegmental do nosso cérebro
desampenha o papel principal no processo de produgdo unioomes._A anémona, por sua vez, alimenlo-se de
de prazer, envolvendo um conjunto de 6nios cujos restos deixados pelo peixe-polhage opés a sua o >
axbnios lerminogdes que thes permitem estobelacer alimentacdo. ) ) Receitas Cuﬁndﬂas
“contactos” com 0s newdnios vizinhos) iberlam, entre imentacdo do peixe-palhaco consiste em aigas, por Gléria Rocha (Coord. do Pesoal Aistente €

p a

solivor perante © NOSso pefisco predie ocasalomento e ot um MAximo de qualro oulros petxes- Fofosde bacalhau
mf:m presance momo amadodal... Nt;o; palhago. Nesta espécie, todos os peixes nascem macho, Ingreds do de fazer:
quem afirme que os efeitos de uma gronde pabdo s6 mudando de sexo, se o Unia fémes do grupo morrer. 300 g de farinha; 200 g de bocolhou coz
iguatam os de akgumas drogas. A grande diferenca estd Pora atrair a fémes, o modcho costuma persegui-la, peles e espinhos e desfeilo; 2 coheres
no inferno da dependéncia e que leva 0s newénios dos mordé-da, & fazer movimentos rdpidos. Apds o manteiga ou margoring; 6 ovos; sdl, p
ocasclamento, o fémea poderd pdr entre 400 a 1500 moscoda, casca de imad; 7 dl de Ggua; Geo

consumidores de substdncias psicoativas, como a
cocoing, o heroina ou o dkodl, enfrarem em curto- ovos. O macho € sempre muilo profelor quanio 0o seu Leveoolume a com amargaring,0s

dgua
ninho, impando-o e comendo os ovos podres. Apés 6a 7 a noz-moscoda e a casca de imdo. Qua
circuito. A procwra do prazer nos loxicodependentes -
lorna-se, ossim, apencs a sotisfacdo de uma dias, os ovos edodem e os lorvas olimentom-se de feevura, junte a farinha peneirada, mexa
necessidode. | pléncion duranie uma semana ., alé se formor umo bolo. Retire do lume e deixe
A paixdo, por outro lado, provoca uma descarga de f em pequenos peixes-palhogo. POLCO. Junie OS OVOS LM & um & mexa bel
dopaming responsdvel pelas diversas e moravilosos Ainda que ndo esteja em risco de exiingo, O peixe- adigBo, até cada ovo estar bem incorporod
sensacdes que lhe estdo ossociades... Esta palhago, por viver em zonas de cordis, sofre, cada vez bocahou. Mexa bem. Com uma colher de
hiperatividode neurond pode durar entre nove meses e mais, com a destruicdo do hobitat. O aspeto simpdiico do porgh Gleo berm quente. Deixe alourar
dols  Dastiieiorn aa, hov B8, o qpie peixe-palhaco foi ja refratado no fime "A Procwra de ESCONQ-0s € Sirva com acompanhamento o
que semelhonte euforio quimico prevalece apds este Nemo'.
periode médio de duragto. Hovendo uma explicogdo

Bolachinhas
cientifica pora que esto embrioguez” sensorial e 4 d.*'ﬂ'ﬂ.f
extinga em 100 pouco tempo, fico-nos o consolo de que o Ingredientes e modo de fazer:
amor verdadeiro fesse pode durar uma vida!) vale mito 450 g de farinhe; 250 g de manteige; 300 ¢
mais que mil poixdes. .. gemas; morgarina e farinhe, q.b.

Bata a manteiga com o aghoar até obl

AVALIACAO

A avaliacao deste projeto € realizada anualmente através de um questionario aplicado aos Diretores de Turma e Professores Titulares de Turma em que se avalia a taxa
de concretizacao, o nivel de envolvimento dos alunos e o seu grau de interesse pelas atividades realizadas.

Os resultados da avaliacao efetuada no ano letivo anterior (100% - taxa de concretizacao das atividades planeadas; 78% Muito Bom e 22% Bom - nivel de
participacao/envolvimento dos alunos; 71% Muito Bom e 29% Bom - opiniao/avaliacao dos alunos), correspondentes a uma taxa de resposta de 60%, para além de
justificarem a continuidade deste projeto, permitiram aferir critérios e estratégias de atuacao no presente ano letivo.
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Novas perspectivas no ensino de Nucleos Atomicos e

Radioatividade

Ana Laranja, Susana Quadrado & Emerich Sousa

Faculdade de Ciéncias Universidade do Porto
analaranj@gmail.com; quadrados@sapo.pt; emerichmichel.sousa@gmail.com

Faz-se uma proposta de trabalho com énfase na insercao da historia e
fllosofia da ciéncia no ensino da radioatividade. A reflexao filosofica
facilita a aprendizagem conceitual da quimica bem como a discussao de
que o progresso da ciéncia pode dar-se sobre fundamentos
inconsistentes, com rivalidade e competicao entre abordagens
alternativas e que a sequéncia experiéncias-leis-teorias nem sempre €
respeitada.

O objetivo € propor o estudo da Quimica Nuclear, para os alunos do 12° ano, a partir de um episodio gerador do tema, a descoberta dos
elementos transuranicos, por ter sido um marco numa epoca de auge de avancos cientificos entre a | e Il Guerra Mundial. Abordando um
episodio da historia da Quimica na prespetiva de Thomas Kunh.
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[')alton E&L\J:lr;?nrflj)t;d.éo S 1935 | Frédéric e Irene Joliot-Curie Radioatividade artificial
Atomos = esferas macicas, d ¢ ) ~
Indivisiveis, indestrutivels Francio: ultimo 6 1944  Otto Hahn Fissdo nuclear
- / Rutherford elemento natural .
X 14 1951 G. T. Seaborg e E. M. Descoberta e isolamento de 10
LAtomo nucleado Kdescoberto y McMilian elementos transuranicos
HISTORIA DE NOVOS ELEMENTOS E QUIMICA TRIANGULO DAS PERSPETIVAS - PROPOSTA
NUCLEAR NUMA PERSPETIVA KUNIANA EM SALA DE AULA
« O professor em conjunto com os alunos analisa a linha
do tempo, abordando as questoes mais fulcrais.
« Os alunos sao subdivididos em grupos para analisar o
evento num contexto cientifico e sociologico - pre-
guerra, guerra e pos-guerra.
« Promover a discussao entre grupos.
PERSPETIVAS DE ENSINO
REFERENCIAS CONTEUDO QUIMICO APRENDIZAGEM
Lab , M., Bej , N. & Eichler, M. L. (2013). Quimi Filosofia: = A .
e e o 2010 Qimn  Flosote rumo g Temas Dinamica +Alunos e professores devem
MEC  (2014).  Metas  Curriculares ~ de  Fisica/12°  ano. _ C id iantist fazer um confronto de ideias,
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/ ° Elementos qUim|COS' o LONViIAAr um clientisia . .
ficheiros/metas_curriculares_fisica_12_ano.pdf. Ministério da Educacdo e da S ! da tema com enquue Clent|f|CO e
Ciéncia, Portugal. o Radiatividade: para Ca : : . g
Niaz, M. & Rodriguez, M. (2001). Do we have to Introduce History and Philosophy ’ o D”VISéO em gru pOS f|IOSOf| CO.
of Science or is it already ‘inside’ Chemistry? Chem. Ed.: Research and Practice in ° FO rQaS nUC|ea reS; ) D t I ~
Europe, 2 (2). ~ . ~ o Cada grupo reallza um o LISCULII a gumaS COnCGC}OeS
Oki, M. (2004). Paradigmas, Crises e Revolugbes: A Historia da Quimica na ® FusaO, f|SsaO. L, It t .
Perspectiva Kuhniana. Quim. Nova na Escola, 20. relatono de um dado dalternativas.
O , H. (2004). S tudent mi ti in chemistry: A literat ' - = - A
of chemical bonding. Journal of Science. Education and Technology, 13(2). 147~ tema. Aplicagoes da radiagao;
159. Radiacao na cura do cancro;

Taber, K. S. (2009). Challenging Misconceptions in the Chemistry Classroom: ) . ]
Resources to Support Teachers. Educacié Quimica, n° 4, 13-20. Irrad|aQaO de ahmentOS.
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COMUNICAR CIENCIA E DESPERTAR IDEIAS NA

BIBLIOTECA DA FCUP
O PAPEL DA EXPOSICAO A CIENCIA NUMA ILUSTRACAO

y 4 e @ e [ [ (] (] [ ] V 4 Y 4 [ ] [ ~N
Célia Cruz 1, Francisca Cavaleiro?3, Cristiana Vieira?, Isabel Tavares?, Luis Calafate?, Vitor Silva>, Maria Jodao Santos?3

1 Universidade do Porto, Faculdade de Ciéncias, Biblioteca; 2 Universidade do Porto, Faculdade de Ciéncias, Departamento de Biologia; 3 CIMAR Laboratdrio Associado/CIIMAR, Centro
Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental, Universidade do Porto; 4 Museu de Histéria Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto (MHNC-UP);
> Reitoria da Universidade do Porto, Comunicacado e Imagem. E-mail: ccruz@fc.up.pt
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A Biblioteca da Faculdade de Ciencias da Universidade do Porto,
enquanto Biblioteca Universitaria especializada nas areas cientifico-pedagogicas da Faculdade,

_ éum servigo que preserva, organiza e disponibiliza informacgao, conhecimento e também cultura |

mua Missao vai, naturalmente, ao encontro da missao da \

Faculdade de Ciéncias, de criar, difundir e transmitir ciéncia,
tecnologia e cultura. E, assim, um servico de apoio ao ensino e
aprendizagem, a investigacao e a divulgacao das ciéncias.

A par desta valéncia primordial, procura também ser um espaco

de encontros e de divulgacao cultural entre a comunidade
académica, nomeadamente através do inovador espaco funcional
do piso 0 que, sem paredes, integra um espaco de atendimento,
um amplo espaco para o estudo colaborativo, um espaco de

leitura informal e espagos expositivos versateis

Expositores da exposicao A Ciéncia numa llustragdo - llustrar

para Comunicar/Divulgar Ciéncia - aspecto geral das mesas

Neste local, a Ciéncia e a Cultura convivem lado a lado, \
estimulando-se mutuamente, acrescentado ambas conhecimento
importante na formacao de toda a comunidade académica.

A dinamizacao destes espacos expositivos vai potenciando e
melhorando o papel cultural da Biblioteca e a sua forma de
comunicar, nunca perdendo de vista a sua funcao primordial
enquanto instrumento de apoio a atividade de ensino e

investigacao em ciéncias.

A Biblioteca transforma-se, portanto, num lugar de exposicao de
\d:ncia e de incremento a criatividade, revelando uma faceta d;/

Implicacao e fomentando a participacao da comunidade académic

Expositores da exposicao A Ciéncia numa llustracéo - llustrar

para Comunicar/Divulgar Ciéncia - aspecto geral dos armarios

mixposigéo A Ciéncia numa llustracado - llustrar para \

Comunicar/Divulgar Ciéncia, patente na Biblioteca até
dezembro de 2016, € um dos exemplos de atividade de difusao
cultural que reflete estes principios.
Trata-se de uma exposi¢cao tematica e temporaria, com um
programa proprio que envolve workshops para alunos e
educadores e visitas guiadas especializadas, com uma forte
vertente didatica e uma importante componente histdrica que
etende comunicar ciéncia e despertar ideias e criatividade

pr
Wre a propria evolucao e diversidade da ilustracao cientifica /

Detalhes de objetos e artefactos da exposicao A Ciéncia numa
llustragdo - llustrar para Comunicar/Divulgar Ciéncia

F www.fc.up.pt/biblioteca

www.facebook.com/bibliotecaFCUP/
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Claudia Dias?3, Andreia Gouveia?3, Agostinho Antunes'?3
lUniversidade do Porto, Faculdade de Ciéncias, Departamento de Biologia, Rua do Campo Alegre, s/n, Edificio FC4, 4169-007 Porto, Portugal; 2CIMAR Laboratdrio
Associado/CIIMAR, Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental, Terminal de Cruzeiros do Porto de Leixdes, Av. General Norton de Matos, s/n,
4450-208 Matosinhos, Portugal; 3Centro de Monitorizacdo e Interpretacdo Ambiental de Matosinhos, Rua Alfredo Cunha, 4450 Matosinhos, Portugal
e-mail: cmia@cm-matosinhos.pt

Objetivos e localizacao

O Centro de Monitorizacao e Interpretacao Ambiental (CMIA) de
Matosinhos funciona no ambito de um protocolo entre a Camara
Municipal de Matosinhos e o Centro Interdisciplinar de Investigacao
Marinha e Ambiental da Universidade do Porto (CIIMAR) com o objetivo
de implementar um centro de divulgacao cientifica e educacao
ambiental. O slogan do nosso centro € dar a conhecer, ensinar e educar
para que cada um de nos respeite e preserve o ambiente.

Comunicacao e Divulgacao Cientifica

O CMIA de Matosinhos promove a divulgacao cientifica através:

v’ Palestras com investigadores e especialistas de diferentes areas;

v’ Exposicdes itinerantes de cariz cientifico-pedagdgicas de diferentes temas relacionados com o ambiente;
v’ Cursos de llustracdo Cientifica que promovem a divulgacdo das ciéncias através do desenho cientifico.

Educacao ambiental

O CMIA de Matosinhos, oferece uma vasta diversidade
de atividades ludico-pedagogicas nomeadamente
oficinas, workshops, saidas de campo, jogos tematicos,
qgue trabalham diferentes areas como preservacao da
Natureza, Biodiversidade, Reciclagem, Artes.

Nos meses de Verao o CMIA de Matosinhos funciona
como Centro Azul no ambito do Programa da Bandeira
Azul, dinamizando diversas atividades nas praias com
Bandeira Azul do concelho de Matosinhos.

Esta diversidade de atividades permite alcancar
diferentes grupos (familias, comunidade escolar e
publico em geral).

Venha visitar-nos!

[BAPORTO
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Aplicacoes das tecnologias digitais moveis no
processo de ensino e aprendizagem em Anatomia

Humana no Ensino Superior

Roberta Dall Agnese — ULBRA Brasil
Caroline Almeida — ULBRA Brasil
Julio Nascimento — ULBRA Brasil
Paulo T.C. Lopes — ULBRA Brasil

Anatomia Humana

E uma das ciéncias médicas mais antigas (Salbego et al., 2015) e
estuda as estruturas do corpo e as relacoes entre elas (Arruda e
Sousa, 2014). Para os cursos superiores da area da saude, é
considerada uma disciplina basica e de extrema importancia.

Ensino de Anatomia

Apesar de ser uma disciplina importante, segundo Salbego et
al. (2015) nao se observam grandes mudancas na forma de ensinar e
aprender anatomia nos ultimos tempos. O seu ensino ainda €& baseado em
exposicoes teorico-praticas pelos professores e reproducao do conhecimento
por parte dos alunos. Para romper com esse modelo, propoem-se o uso das
tecnologias digitais moveis, através de diferentes estratégias, como aliadas

edagogicas. Fici
pedagog Especificidades

Sabe-se que o ensino e aprendizagem em Anatomia Humana apresenta algumas
especificidades. Pela natureza de seu conteudo, frequentemente visto como complexo e dificil
pela maioria dos estudantes, requer uma metodologia diferenciada.

Sugestoes de ferramentas para aulas de Anatomia Humana

Aplicativos para dispositivos moveis
Ampliam o conceito de aula;
Fébrica * Disponibilizam materiais de qualidade que podem ser construidos por professores e alunos;
deApICativos e« N3o é necessario conhecer linguagem de programac3o:;

* http://fabricadeaplicativos.com.br/ -/
Mapas mentais digitais N

 S3o diagramas hierarquizados de informacoes;
 Considerados ferramentas metacognitivas;

e Uteis para tornar o processo de avaliacdo mais dindmico;
https://www.gocongr.com/pt-BR/mapas-mentais/

4 N

N/
AN

Quizzes

* Oferecer exercicios de maneira diferenciada (correcao instantanea);

 Elaborar com os estudantes um banco de questoes;

* Permitem estudar a qualquer hora e em qualquer lugar;

\_ * Quizmo Quiz Creator (lojas de aplicativos). -/

Referéncias
Arruda, R.M., Sousa, C. R. A. (2014) Aproveitamento Teodrico-Pratico da Disciplina Anatomia Humana do Curso de Fisioterapia. Revista Brasileira de Educacdo Médica, 38(1), 65-71.

Salbego, C., Oliveira, E. M. D. De, Silva, M. de A. R. Da, & Bugunca, P. R. (2015). Percepcoes Académicas sobre o Ensino e a Aprendizagem em Anatomia Humana. Revista Brasileira
Educacdo Médica, 39(1), 23-31.
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PRATICA DE INOVAGCAO PEDAGOGICA: UMA AULA NO ENSINO DE
CIENCIAS NO CURSO DE PEDAGOGIA DA UFPE

Joel Severino da Silva
E-mail: joelsilva.educar@gmail.com
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE
Bolsista do Departamento Sosio Filosofico da Educacgao

Resumo: Este trabalho, é resultado de uma pratica pedagogica com massa de modelar, numa aula de ciéncias do Curso de Pedagogia da
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE/ BR. A qual teve como objetivo, criar representacoes de plantas e animais para serem usados como
materiais pedagogicos no Ensino Fundamental |. Apos a elaboracao destas ilustracoes, as/os estudantes do curso de Pedagogia deveriam
defender mediante alguma teoria a importancia deste recurso em sala de aula. Na ocasiao estas/es estudantes defenderam tal importancia a luz
da Teoria da Aprendizagem de Piaget — a qual se da pela assimilagao, acomodacao e equilibracao.

Palavras-Chaves: Ensino de Ciéncias, Massa de Modelar e Pratica Pedagogica.

ENQUADRAMENTO TEORICO

As abordagens metodoldgicas tradicionais onde os alunos sao vistos como tabula rasa, vem sendo constantemente
guestionadas pelas novas epistemologias, que compreendem o aluno como ser de potencial capacidade de aprendizagens. Este
esmero tem ganhado relevo colossal diante de teorias como a de Piaget, que comtempla o desenvolvimento da crianca, o qual se da
pela assimilacao, acomodacao e equilibracao progressivamente, consoante a cada estagio de desenvolvimento — Sensorio-Motor dos
0 a 2 anos; Pre-Operatorio dos 2 as 7; Operacdoes Concretas dos 7 aos 12; Operacoes Formais a partir dos 12 Piaget (1983). Onde
cada estagio remete a aprendizagens mais elevadas.

Assim, o Ensino deve ter um enfoque direcionado a cada periodo de aprendizagem. Compreendendo que os alunos do
fundamental | estao supostamente no segundo estagio, onde estar se consolidando a intuicao e a relacao com o ambiente externo,
torna-se fundamental o contato com materiais manipulativos que potencialize a elaboracao e refutacido de hipoteses, uma vez que o
erro € entendido como processo da aprendizagem, Pereira, Costa & Pereira (2012). Deste modo, o Ensino de Ciéncias tem o papel
de “desenvolver a capacidade de observar, fazer perguntas, explorar, resolver problemas, cooperar, comunicar ideias, etc (...)
“Krasilchik (1986, p. 5). Assim, o uso de massa de modelar constitui um material didatico-pedagogico enriquecedor por possibilitar
simultaneamente estas capacidades tanto individual como coletivamente.

Descricao da Turma

Quantidade

Total de Estudantes

Mulher 36

—

Homem 4

® Mulher ® Homem Total

PROCEDIMENTO METODOLOGICO DA AULA

A aula teve lugar no Centro de Educacao da UFPE, no 2°
semestre do ano de 2015. Na ocasiao, a maestra da turma
levou uma mestranda do curso de Biologia da mesma instituicao
para elaborar uma oficina com massa de modelar, buscando
enfatizar a importancia deste material em sala de aula no Ensino
de Ciéncias (EC) do fundamental |. Apos a mestranda ter falado
de sua pesquisa de campo, prop0s a turma que construissem
com este material, representacoes de plantas e animais que
servissem como material didatico para este nivel de Ensino.
Portanto, a turma deveria justificar a contribuicao deste material
em sala de aula mediante uma teoria que legitimasse ainda que
teoricamente a possibilidade deste material contribuir na
aprendizagem.

A aula teve duracao de quatro horas, onde durante uma
hora a mestranda fez uma abordagem de sua pesquisa. Duas
horas foram para que a turma desenvolvessem a atividade, e
uma hora para as justificativas, que ocorreram numa roda de
dialogo, onde a turma com interacao da docente e da convidada
fizeram discussOes no entorno das fazes de desenvolvimento da
aprendizagem da teoria piagetiana, e como a compreensao
destas etapas sao ou ao menos podem ser decisivas no Ensino
Fundamental nas diversas areas do saber apropriado a
modalidade de ensino supracitada. Deste modo, foi discutida a
importancia do uso da massa de modelar no EC.

=)

Curso de Pedagogia 2013.2.

Foto autorizada pela turma

ATIVIDADE

Foto autorizada pela turma

CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista que o trabalho resulta apenas de uma aula do Curso
de Pedagogia e nao com criancas, os apontamentos aqui, diz
respeito tao somente a uma dimensao discursiva giradas em torno
da Teoria Piagetiana e de testemunhos de experiéncias de algumas
alunas do curso, que ja trabalharam com este tipo de recurso. As
mesmas, sublinharam que os resultados foram promissores, tanto no
sentido de compressao do conteudo, como da interacao entre as
criancas. Estes testemunhos estdo em fiel comunhdo com a
segunda e a terceira fase de desenvolvimento da teoria de Piaget.
Operacoes Concretas e Operacoes Formais.

REFERENCIAS

KRASILCHIK, M. (1987) O professor e o curriculo das Ciencias.
Sao Paulo: Universidade de Sao Paulo.

PEREIRA, T.G; COSTA, R. P.; PEREIRA, J.G. (2012) Contribuicbes
da Epistemologia Genética de Jean Piaget para o Ensino de
Ciéncias. V Semana de Ciencia e Tecnologia IFMG - campus
Bambui V Jornada Cientifica 19 a 24 de novembro de 2012
PIAGET, J. (1983). Seis estudos de psicologia.
Publicacoes Dom Quixote.
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Horta Biologica na Escola Portuguesa de Macau

Andreia Ramos?®?, Mara Ribeiro?!, Cristina Calheiros?3, Paulo Sol!, Henrique Caetano?, Paulo Guerra?

1 Departamento de Ciéncias Naturais e Fisicas da Escola Portuguesa de Macau, Macau, China
2 Institute of Science and Environment, University of Saint Joseph, Macau, China
3 CIMAR/CIIMAR — Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental, Universidade do Porto, Portugal

) |

[ CONTEXTUALIZACAO

OBJETIVO ]

Macau é uma regiao administrativa especial pertencente a Republica Popular da
China e apresenta a maior densidade populacional do Mundo. Assim sendo, o
espaco disponivel para espacos verdes é reduzido. Esta problematica é refletida
nas criancas e jovens que tém pouco contacto com a natureza e com OsS
processos naturais de crescimento do mundo vegetal assim como com a
dinamica dos ecossistemas. A Escola Portuguesa de Macau tem 555 alunos de 23
nacionalidades diferentes, criando uma o6tima oportunidade de partilha de
experiéncias e conhecimentos de plantas dos diferentes paises.

A criacao de uma horta biolégica tem como objectivo elucidar os alunos, nao so
para a importancia dos espacos verdes nas cidades em termos ambientais como
para a promocao da manutencao de bem-estar fisico e mental, assim como de
todo o processo de crescimento e cuidados necessarios para o desenvolvimento
das plantas e reciclagem de residuos organicos (associados a compostagem). Ao
longo do ano letivo foram levadas a cabo diversas acoes de experimentacao
pratica aplicada com posterior divulgacao a comunidade, servindo como uma

|

ETAPAS

ferramenta de demonstracao ligada a tematica da “sustentabilidade ambiental”.

Auscultacao junto dos alunos sobre a tematica das hortas biologicas tendo sido também
realizadas algumas acdes informais de sensibilizacao neste sentido. Foi identificada a
importancia e relevancia de se estabelecer trabalhos experimentais que potenciassem e

alicercassem o conceito das hortas bioldgicas em meio urbano.

Introducao do conceito tedrico e pratico de reutilizacao e
reciclagem de materiais organicos nomeadamente através
de compostagem. Foi implementado um compostor para
apoio a horta e a compreensao dos ciclos biolégicos.

ldentificacao do local para implementacao da horta e juntamente com os alunos, procedeu-se a definicao dos materiais necessarios e execucao dos trabalhos.

Definicao, em termos metodologicos, dos detalhes do desenvolvimento da horta em consonancia com o ensino-aprendizagem das ciéncias.

AGRADECIMENTOS Os autores deste projeto gostariam de agradecer a Escola Portuguesa de Macau e Direccdo dos Servicos de Educacdo e Juventude de Macau. As professoras Sofia Arez
pela pintura dos pneus. Também aos professores do 1°Ciclo pela colaboracao e a Dr? Isabel Marques e a Professora Ana Alves pela ajuda com o compostor. C.Calheiros agradece a Fundacao
para a Ciéncia e Tecnologia (FCT) e Fundo Social Europeu através do programa POPH—QREN as bolsa de investigacao SFRH/BPD/109711/2015.
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Descobrindo os segredos do NANOmundo

Natalia Silva'2, Carla Morais?, Joao Paiva?

" Centro de Estudos Educativos de Ancéa, Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto natalia.r.silva@gmail.com
2 CIQUP, Unidade de Ensino das Ciéncias, Departamento de Quimica e Bioquimica, Faculdade de Ciéncias, Universidade
do Porto, cmorais@fc.up.pt
2 CIQUP, Unidade de Ensino das Ciéncias, Departamento de Quimica e Bioquimica, Faculdade de Ciéncias, Universidade
do Porto, jcpaiva@fc.up.pt

Infroducao Resultados

Nas metas curriculares da disciplina de Fisica e Quimica  Os pésteres de cada grupo foram expostos e

A do 10° ano, no dominio 1 "Elementos quimicos e sua  apresentados no minicongresso para os alunos do 9° ano

organizagao” existe a referéncia explicita a e para alunos do ensino secundario do curso de ciéncias
nanotecnologia (NT) no descritor 1.4 — “Associar a NT a e tecnologias (Fig. 2 e Fig. 3).

manipulacao da matéeria a escala atomica e molecular e
identificar algumas das suas aplicacoes com base em
informacao selecionada”. Da curiosidade natural na
abordagem deste novo tema, os alunos do 10° ano
participaram num projeto de pesquisa e divulgacao da
nanotecnologia, realizado no ambito do “| Minicongresso
Ciéncia, luz, acao”.

Objet
J e IVO S Figura 2 — Historia da Nanoquimica & Nanotecnologia.

Figura 3 — Sessao de posteres sobre nanotecnologia.

Uma comunicacao oral foi acompanhada pelo PowerPoint com
o tema “"Descobrindo os segredos do NANOmundo” que refletia
e unificava o trabalho desenvolvido pelos varios grupos da

Divulgar a NT a alunos turma (Fig. 4). A Nanoarte também foi abordada (Fig. 5). Foram
Aprofundar os do 9° ano do ensino construidas maquetes de modelos fisicos do grafeno e o
conhecimentos sobre basico e do fulereno, com recurso a plasticina (Fig. 6).

ensino secundario do
curso de ciéncias
e tecnologias

Nanotecnologia

minicongresso  “Descobrindo  os segredos do de indio (azul) com silicio nano-fios fisicos de Fulereno e
M etOd O I Og ia NANOmMundo”. (verde) - 2013 Art of Science contest. Grafeno.

Conclusoes
Trinta alunos de uma turma do 10° ano foram divididos

em grupos, onde cada um pesquisou e fratou informagao Qs alunos demonstraram muito empenho na pesquisa e
sobre um subtema da nanotecnologia (Figura 1), em  reglizacdo das apresentacées finais.  Ficaram

trabalho colaborativo. sensibilizados para a presenca de nanomateriais
1 | Linha do tempo- historia da N&N manufaturados em produtos de uso  diario
: nomeadamente, pastas dentifricas, raquetes de tenis,
2 |©auecNaner tintas de automoveis, desodorizantes, tecidos anti odores
B R e ateriais e antl manchas e para a grande importancia da area da
A | Propriedades dos Nanomateriais NT para o desenvolvimento de novos materiais,
e contribuindo para melhorar a nanoliteracia cientifica

S | Estudar Nanomateriais... basica, comunicativa e critica.
e

Referéncias

Fiolhais, C., Festas, |., Damiao, H. et al. (2014). Programa de Fisica e Quimica A —
10° e 11° anos. Ministério da Educacao e Ciéncia.

Um grupo de alunos da turma foi responsével pelo Mongillo, J. (2007). Nanotechnology 1071. Science 101. Greenwood Press.
: ~ Londres.

tratamento da informacao dos restantes grupos e

realizaram uma apresentacao em PowerPoint.

7 Nanoarte

Figura 1 — subtemas da nanotecnologia.

Nanoyou: nanotechnology education resources. http://nanoyou.eu/pt.html






Encontro em Ensino e Divulgacao das Ciencias

sob avaliacao

Alexandre Valente

Departamento de Biologia — FCUP
Rua Campo Alegre, 4169-007 PORTO

Figura 1 — Aspeto da pagina de entrada do software Socrative (a esquerda), da pagina do professor (ao centro)

e de um inquérito impresso (a direita).
INTRODUGAO

As mais-valias do software Socrative na sala de aula sao conhecidas e incluem a possibilidade de
colocar questoes aos estudantes, melhorar a avaliacao dos conhecimentos, a realizacao de inqueritos
e de atividades, dentro e fora da sala de aulas. E uma ferramenta (Figura 1) baseada na Web,
gratuita, que permite utilizar os dispositivos moveis dos alunos (laptops, tabletes e smartphones) sem
necessidade de instalar qualquer programa.

Permite tirar vantagem duma tecnologia que os alunos dominam e de que gostam, para uma
aprendizagem colaborativa, numa perspetiva don’t ban it — use it!

Procuramos avaliar a sua utilizacao na avaliagcao continua nas aulas praticas de uma unidade
curricular da licenciatura em Biologia. Os objetivos foram verificar a existéncia de condi¢cbes de
aplicabilidade do Socrative na sala atribuida, analisar a facilidade e aceitagcao da sua utilizacao pelos
alunos e apreciar a sua utilizagao na avaliagao pratica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A grande maioria dos alunos (95,7%) nunca tinha tido contacto com o software Socrative (Figura 2A)
e a maioria (65,2%) nunca tinha sido avaliada com qualquer outro software (Figura 2B) . O Moodle foi
o software mais referido, embora posteriormente muitos referissem ter-se esquecido do contacto com
os software de avaliaciao utilizados, por exemplo, nos exames de conducao e em provas como as
realizadas no dia da defesa nacional.

A experiéncia permitiu verificar que apenas um pequeno numero de alunos (3,5%) nao dispunha de
dispositivo movel, ou este estava indisponivel, por falta de bateria ou por falta de plafond de dados
moveis, apesar de haver rede disponivel na sala (Eduron e Wifi-eventos, nomeadamente).

A maioria dos alunos recorreu aos seus dispositivos moveis (85%) (Figura 3), sendo o telemovel o
dispositivo mais utilizado (64,3%).

138/139 alunos responderam

O meu portatil
O meu tablet
O meu smartphone / iphone

Um dispositivo movel da

Figura 3 — Dispositivos moveis utilizados pelos alunos.
Nota: Um computador portatil e um telemovel foram os dispositivos disponibilizados na sala para os alunos sem dispositivo, sem rede,
sem bateria ou com algum outro tipo de dificuldade de acesso. Documentos em papel poderiam também ter sido
disponibilizados.

As vantagens das respostas mais referidas (Figura 5A) foram a facilidade (23%), a rapidez (17%) e
feedback imediato (15%); como desvantagens (18% das respostas) (Figura 5B) referem o tempo
curto para a resposta (16%) e nao haver possibilidade de rever a resposta (9%); alguns estudantes
(10%) referiram outros problemas como o consumo da bateria e dados, a lentidao da rede e dos
dispositivo, dificuldade de acesso a internet, ecra pequeno, etc..

Oque gostaste mais? O que gostaste menos?

Facilidade/simplicidade Nada a apontar |
Rapidez
Tempo para responder
Feedback

Cores pouco apreciativas [|[|[IINGEGNGEGG

Resultado imediato

Moderno/atrativo/diferente

N3o poder voltar atras || NG

Gostei

Divertido/engragcado N&o adormeci [l

Interatividade - R
N3o ser mais utilizado [

Torna aulas didaticas

A Ter de esperar [} B

N3o ter de escrecer a mio ||

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 0'0 5’0 10'0 15’0 20’0 25'0 30’0 35'0

Figura 5 — O que os alunos mais gostaram (A) e o gue menos gostaram (B) na experiéncia de utilizacao do
software Socrative.

Respostas criativas: & w ¥ O ONYOS > <

CONCLUSOES

Os resultados revelam que existem condicdes para a utilizacdo do software Socrative na sala de aula.
A rede esta acessivel e € rapida, maioria dos alunos tem dispositivos moveis adequados; subsistem
algumas limitagdes que podem contudo ser resolvidas recorrendo a versbes em papel. Como
vantagens do software estao o fato de nao obrigar a instalacao de software e respeitar a privacidade
dos utilizadores. Os alunos ndo s6 percebem rapidamente como funciona o software, como se
mostraram entusiasmados com a experiéncia.

A utilizacao do software Socrative em sala de aula, quer para a avaliacdo quer para as suas muitas
outras aplicagOes pode pois vir a generalizar-se rapidamente.

O uso indevido dos dispositivos moéveis na sala de aulas €, muitas vezes, uma fonte de perturbacao
das aulas e visto por muitos professores como um incomodo. Programas como o Socrative podem
fazer desses dispositivos um utensilio interessante, sendo mesmo vantajoso, para atividades
colaborativas na sala de aulas, favorecendo a avaliacao das aprendizagens, gracas a sua
simplicidade, fiabilidade, versatilidade, interatividade, anonimato e a motivacao e entusiasmo que
suscita nos alunos.

MATERIAL E METODOS

A populacao alvo foram os alunos de Biologia dos Vertebrados (1° ano, 2° semestre da Licenciatura
em Biologia, 158 alunos, alocados em 8 turmas praticas). A amostra € representativa, com 90,5% dos
alunos inscritos, e nao probabilistica, 97,2% dos alunos presentes nas oito aulas praticas colaboraram
na investigacao que foi conduzida.

No final de cada aula pratica a apresentacdo do software Socrative foi aos alunos através do acesso
ao site do programa (www.socrative.com). Depois de terem entrado na “SALA037”, criada pelo
professor, e de se terem identificado, os alunos realizaram um teste modelo, com 4 questdes usando
os varios tipos disponiveis (resposta multipla, verdadeiro/falso, resposta curta) para se ambientarem.
Seguiu-se a avaliacido dos conhecimentos da aula através de um teste com apenas 4 questoes.

No final, foi pedida a colaboracdo (opcional e andnima) para um inquérito (9 questdes) sobre a
experiéncia de utilizacao do software Socrative na sala de aula.

139/139 alunos responderam

Sim

(NETe} 9
138/139 alunos responderam

Sim

Nao

Figura 2 — Contacto dos alunos com o Socrative (A) e outros softwares de avaliacao (B).

Os alunos consideraram a velocidade de funcionamento do software boa (94%) (Figura 4A) e
rapidamente perceberam o funcionamento e revelaram bastante entusiasmo com a facilidade de
utilizacao (Figura 4B).

138/139 alunos responderam

A

137/139 alunos responderam

B

Figura 4 — Opiniao dos alunos sobre o grau de dificuldade de funcionamento do software Socrative (A) e
sobre a velocidade de acesso e resposta. (B).

Os resultados do teste de avaliagao foram Classificacio média de cada turma

excelentes, quer de acordo com a 100
classificacdo média obtida para cada turma 90
(Figura 6), quer de acordo com a classificacao 80
meédia global (x¥=94,6%). Os resultados so6 70
nao foram melhores por alguma inexperiéncia o0
com o uso do software. Zg
30
20
Figura 6 — Classificacao média de cada turma 10
pratica na avaliacao através do software 0

Socrative. PL1 PL2 PL3 PL4 PL5 PL6 PL7 PL8

Questionados sobre o tipo de avaliagcao preferido a escolha recaiu sem qualquer duvida sobre a
avaliacdo continua (92%) (Figura 7), mas a elaboracao de relatorios foi preferida (70%) a realizacao
de testes (21%), recorrendo ou nao ao Socrative.

Figura 7 — Meétodos de
avaliacao  que

139/139 alunos responderam

Avaliagao final por exame pratico (gincana)

reunem d
Avaliagao final por exame escrito p refe ré NC | a d oS
Avaliag&o continua por relatérios elaborados em cada aula pratica d | unos.

Avaliagao continua por testes no final de cada aula pratica
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Introducao

O centro de massa (CM) é formalmente ensinado na disciplina de Fisica no 122 ano de
escolaridade, embora a sua introducao seja feita no 102 ano. Trata-se de um conceito
abstrato e para o qual o programa do Ministério da Educacao nao contempla qualquer
atividade pratica especifica.

Neste trabalho mostramos um método dinamico e simples de determinacao do CM
através de uma Atividade Experimental Baseada em Video (AEBV), usando o software
gratuito Tracker para analise e tratamento de video.

Como exemplo foi usado um martelo, objeto conhecido pela sua assimetria na
distribuicao de massa.

Teoria

O centro de massa (CM) esta normalmente associado ao conceito de centro de
gravidade (CG). Estes conceitos sao equivalentes quando a aceleracao gravitica local é
praticamente constante em toda a extensao do objeto em estudo, que € o caso dos
objetos do nosso dia a dia. E possivel conhecer o CM de corpos através da medicdo
experimental do CG, usualmente por processos estaticos (suspensao do corpo).

O CM possui caracteristicas que os alunos dificilmente reconhecem no dia a dia.
Referimo-nos ao facto de (1) o CM representar a massa total do corpo como uma
particula pontual com movimento de translacao e (2) o de os corpos de um sistema
rodarem em torno do seu centro de massa. Essas caracteristicas podem ser
visualizadas nesta experiéncia e sao a chave para a determinacao do CM do corpo.

Descricao do método

A primeira coisa a fazer sera escolher o objeto para ser estudado — no nosso caso um
martelo. Deverao entao ser usadas marcas coloridas, por exemplo adesivos coloridos,
distribuidas ao longo da superficie do objeto.

E aconselhavel colocar um maior nimero de marcas préoximo da zona onde se
suspeite estar o CM (figura 1).

Figura 1:

Martelo usado na
experiéncia com as
respetivas marcas ao
longo da sua extensao.
Cada marca colorida foi
identificada com uma
letra. A regiao onde se
consegue equilibrar o
martelo com o dedo
tem marcas mais
proximas.

O video foi construido usando um fundo contrastante com o objeto, neste caso um
fundo branco. O martelo foi lancado obliguamente e com rotacao, num plano
paralelo ao do fundo da imagem, tal como mostra a figura 2. A taxa de aquisicao do
video foi de 60 fps.

Figura 2: Imagem estroboscépica do movimento do martelo feita pela
Tracker. Com esta imagem os alunos podem ter um vislumbre do tipo
de movimento (parabdlico) que o martelo realiza, como um “todo”.

Analise do video

O estudo do fendmeno realizou-se com o auxilio do software Tracker. Este programa
permite recolher dados da posicao dos objetos no video, efetuar a sua analise e
também modelacao fisica dos resultados.

A figura 3 apresenta as sucessivas posicoes de cada marca colorida, que os alunos
podem obter com o Tracker.

Figura 3: Trajetoria das diferentes marcas colocadas no martelo. Note
gue algumas apresentam semelhanca com uma trajetéria parabdlica.

O moédulo DataTool do software permite realizar a modelacao fisica dos resultados.
Desta forma, os alunos podem visualizar os graficos relativos a trajetoria de cada
marca, concluindo que ha uma que mais se aproxima de uma parabola.

Usando o conhecimento tedrico de que o CM é o unico ponto do corpo que realiza
uma trajetoria parabodlica, mesmo quando todo o corpo esta em rotacao, os alunos
podem concluir que o CM do martelo se situa na zona da marca E (azul) como se pode
observar na figura 4 (e).

(h)

Figura 4: A partir da analise das trajetorias das diferentes marcas, os alunos podem
verificar qual delas exibe algumas das propriedades intrinsecas de um CM. A figura
(e) € a que apresenta uma maior aproximagao a uma curva parabodlica. Um ajuste
parabodlico para um grafico y(t) feito no DataTool, figura (h), permite obter o valor
aproximado da aceleracao gravitica.

Conclusoes

Uma das vantagens das AEBV é que permitem uma maior interatividade nas aulas e
facilitam a implementacao de estratégias baseadas em Inquiry.

A analise de video permite que os alunos associem as caracteristicas de um
movimento a um modelo fisico existente. Neste caso, é possivel identificar o CM num
corpo rigido através da trajetoria parabolica de uma das marcas colocadas nesse
corpo. Saliente-se que este método é valido apenas para corpos rigidos cujo CM se
encontra no seu interior (0 que nao acontece com um boomerang).
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Intfroducao

Nos dias que correm, reconhece-se que o desperdicio e o aumento da
procura dos recursos naturais, bem como os danos causados pela acao
antropica no ambiente, requerem a atencao de todos. Assim, € importante
perceber qual a sensibilidade dos nossos alunos em relacao a este tema,
de forma a torna-los mais conscientes de que podem ter um papel ativo na
gestao sustentavel dos recursos naturais, segundo uma perspetiva CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Este estudo foi desenvolvido
com alunos do 8° ano de escolaridade, na disciplina de Ciéncias Naturais,
no ambito do dominio Sustentabilidade na Terra, que consta nas metas

curriculares, implementadas pelo Ministerio da Educacao e Ciéncia.

Metodologia

Segundo o plano de estudo pré-experimental, envolvendo um unico grupo
de alunos, realizou-se um programa de intervencao dividido em trés fases.

A intervencao teve a duracao total de 100 minutos e decorreu durante o 3°
Periodo. Os recursos utilizados incidiram em apresentacdes PowerPoint e
mapas de conceitos. Assim, a abordagem da gestao dos recursos naturais
distinguiu-se da tradicional exposicao e leitura de manuais, essencialmente,
por terem sido levantadas questoes de nivel cognitivo superior que levaram
os alunos a argumentar devidamente as suas respostas, e por se ter
recorrido a elaboracao de mapas concetuais com ligagcoes validas e
significativas entre os conceitos relacionados com a tematica, factos que
despertaram a participacao dos alunos como preconizado nos metodos

ativos da aprendizagem.

Aplicacao do Pre-teste

Resultados e Discussao

Para verificar se as classificacoes obtidas pelos alunos derivaram do acaso

ou da intervencao educativa, submetemos os dados obtidos no pre e no

pos-teste ao teste de Wilcoxon, no programa estatistico SPSS versao 22, a

fim de testar as seguintes hipoteses:

» Hipodtese nula (Hy) - A lecionagdo da tematica segundo o processo de
mudanca conceptual nao promove a alteracao na aprendizagem dos
alunos;

« Hipotese direcionada (H,) - A lecionagao da tematica segundo o
processo de mudanca conceptual promove significativamente a
alteracao na aprendizagem dos alunos.

Tendo em conta que houve uma subida de média das classificacoes dos

alunos, do pre-teste para o pos-teste, verificou-se que a diferenca foi

significativa ao obtermos o valor de z=-3,922, para o valor de p=0,000.

Assim, estamos em condi¢does de afirmar que o valor de z € significativo

para um nivel de significancia de 0,99 e intervalo de confianca de 99%.

Deste modo, estamos em condicoes de afirmar que os resultados obtidos

da nossa intervencao educativa permitiu aceitar a H,

E de salientar que os nossos resultados comprovam que a metodologia por

mudancga concetual nao € a unica capaz de promover uma aprendizagem

significativa dos alunos, pois outro método pode igualmente ter impacto
positivo. Pretendemos apenas demonstrar que a nossa intervencao pode

ser usada como alternativa ao uso tradicional do manual escolar.

Intervencao Educativa,
recorrendo a metodologia de

ensino por mudanca

Aplicacao do Pos-teste

concetual
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Introducao

Numa perspetiva de sustentabilidade, evocada pela Agenda 2030 das Nacoes Unidas, os recursos geoldgicos, de enorme importancia
para a sociedade, devem ter uma gestao equilibrada de forma a satisfazer as necessidades humanas atuais e futuras. Erroneamente
afastada das questoes inerentes a saude humana, existe uma incompreensao do papel dos fatores geoldgicos no quotidiano e, ainda,
em questdes medicas. Desta forma, e no ambito do Projeto de Educacgao para a Saude, optamos por elucidar os nossos alunos dessa
relacao, salientando alguns aspetos historicos de interesse e a sua relevancia. A presente investigacao pretendeu verificar se os alunos
compreendem a relacao entre os recursos geologicos e as implicagcoes que os mesmos podem ter na saude humana, nomeadamente as
consequéncias do excesso de aluminio no organismo humano.

Metodologia

Para ajudar os alunos a compreender o conhecimento substantivo e, ainda, desenvolver capacidades investigativas recorreu-se a
Aprendizagem Baseada na Resolucao de Problemas. A intervencao, com uma duragao de 150 minutos, incidiu num grupo de 26 alunos
(18 raparigas e 8 rapazes) do 10°ano de escolaridade, do curso cientifico humanistico de ciéncias e tecnologias, com idades
compreendidas entre os 15 e 16 anos, e dividiu-se em quatro fases, preconizadas pela referida metodologia.

Contaminacao de agua com aluminio Resultados
Jornal de Noticias Com o intuito de avaliar o impacto da metodologia e a aprendizagem
, —— efetiva dos alunos sobre a tematica abordada aplicou-se uma
iiminio ap6 hemtdalse, e Evore entrevista focal e procedeu-se & sua andlise de conteldo.
Um exemplo da relacgdo direta l R (s Apresentam-se algumas citacdes dos entrevistados:
entre a geologia e a saude e, RPN oo e e e

por exemplo, o efeito do R, oo™
aluminio no organismo. Assim,

remontou-se a um caso de
intoxicacao de agua por
aluminio de doentes em
hemodialise, em 1993 em
Portugal, de onde resultaram
vinte e cinco mortes para
introducao da tematica.

Conclusoes

Os resultados da analise de conteudo evidenciaram que, apos a intervencao, os alunos compreenderam a importancia dos recursos
geoldgicos no dia-a-dia, nomeadamente, as aplicacoes ao nivel da industria e da saude. Reconheceram, ainda, as repercussoes que 0S
mesmos podem ter na saude humana, salientando efeitos toxicos nefastos para o organismo. Verificou-se que, ao nivel da metodologia
de ensino utilizada, os alunos reconheceram o cenario fornecido proficuo e motivador para o levantamento de questoes. Consideraram,
ainda, relevante a aprendizagem autonoma promovida pois auxiliou o desenvolvimento de capacidades investigativas, como a autonomia
e o0 pensamento critico. Nao obstante, a promocao do trabalho colaborativo e o envolvimento do professor, com vista a procura de
solucoes e construcao do seu proprio conhecimento, foi tambem reconhecida como um aspeto positivo da intervengao.
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Numa sociedade marcada fortemente pelo desenvolvimento cientifico e tecnologico, a Educacdo Cientifica torna-se uma necessidade para todos, ressaltando a importancia da Educacao em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade

e Ambiente. A forma como, na atualidade, a sociedade utiliza a Tecnologia exige que a Escola fomente o reencontro das interacdes dos conceitos da Ciéncia e da Tecnologia, tornando-se uma ferramenta de auxilio ao
aluno, promovendo o pensamento critico e literacia cientifica, preparando este como futuro cidadao e interveniente social.

Apesar da constancia de termos cientificos e de situacdes sociais das Ciéncias da Terra no quotidiano dos Portugueses, varios indicadores revelam uma enorme iliteracia neste dominio. Os fatores geologicos
desempenham um papel de extrema importancia numa variedade de situacdes relacionadas com a salide e bem-estar das pessoas, no entanto, verifica-se uma falta de compreensao generalizada da sua importancia.

Os elementos radioativos como 0 cobalto apresentam caracteristicas especificas, como radiacdo e tempo de semi-vida curto. As células cancerigenas sao mais ‘sensiveis’ a radiacdo que as células normais e quando

expostas a radiacao pelo tempo e intensidade certas podem ser destruidas.

Assim, a presente investigacao, inserida na Pratica de Ensino Supervisionada, possui como objetivo central verificar se 0os alunos reconhecem a importancia de recursos geolégicos no quotidiano do Homem,

Esta investigacdo, segundo 0 seu propdsito, compreende um estudo descritivo, utiizando 0 método

particularmente na promocao da salde humana, recorrendo ao exemplo do uso do cobalto na radioterapia.

qualitativo apoiado na técnica de inquérito por entrevista, onde se recorre a entrevista focal como o
Instrumento de recolha de dado.
A amostra é ndo probabilistica, de CONVeniéncia e compreende os alunos da Turma A do 10° ano de escolaridade

do Curso Cientifico-Humanistico do Agrupamento de Escolas Rodrigues de Freitas, sendo constituida por 27 alunos, 18
do sexo feminino e 9 do sexo masculino, com idades compreendidas entre 0s 15 e os 16 anos. Tratando-se de uma

O que entendes por
recursos geoldgicos?

“E um recurso que existe na geosfera e que
pode ser utilizado por nos.”

amostra por conveniéncia em gue os resultados nao podem ser generalizados, obtém-se portanto |nS|ghts.
ApOs uma sessao sobre os recursos geologicos e saude humana os alunos foram agrupados em quatro grupos e

realizou-se a respetiva entrevista semiestruturada, seguindo um guido que compreende seis questOes centrais mas
que permite um relativa flexibilidade. Procedeu-se a gravacao das entrevistas e posteriormente a sua transcri¢ao,

“E algo que podemos tirar da geosfera e
que é passivel de ser utilizado.”

“A sua exploracao tem de ser passivel de

se realizar. Se 0 homem nao o conseguir tratando-se os resultados obtidos através da analise de conteudo.
alcancar deixa de ser um recurso porgue

nao podemos utilizar.”

Resultados H

Que aplicacdes podem ter Paraalém do cobalto na
0s recursos geoldgicos? radioterapia, conheces mais algum

caso do uso dos recursos geolbdgicos na
saude humana?

“O litio é aplicado nas baterias, o tantalo na
nanotecnologia. Nao sabia que 0s recursos eram
aplicados em tantas areas. Sabia em algumas

8 . . , “‘Lembro-me apenas do video que mostrou na aula onde
mas nao sabia que se estendia a tantas.

mostrava o0 uso da prata nas radiografias.”

“Os recursos abrangem varias areas como a

. . I “Também vimos os materiais cirurgicos, como o bisturi,
medicina, engenharia, ...

sao feitos a partir de ligas-metalicas.”

“Para o0 bem-estar e cosmética, como por

. N “Nao conhec¢o mais nenhum exemplo, a ndo ser 0s
exemplo as argilas faciais.

que a professora deu na aula.”

Como conheceste

Apos esta sessao, qual a essas aplicacoes?

Importancia que atribuis aos

recursos geologicos? “Ja conhecia algumas aplicacdes através de

g A Consideras que uma
documentarios e pelos meus pais.

apresenta(;éo recorrendo a
“Foi durante a aula da professora que fiquei a Imagens, videos e a casos do quotidiano
conhecer.” é melhor que uma aula expositiva?

“Mais. A maioria das coisas eu nao tinha a nogao que
eram recursos geologicos que Ihe davam origem.”

“Nao considero que valorizo mais, mas tenho mais

conhecimentos nesta area 0 que me leva a dar mais “N&o é tao intensa, da para falar de tudo sem repetir. Com

i Ancig 2 5 " “Ja conhecia algumas aplicacdes mas fiquei a
Importancia a preservagao destes recursos. i : : "
e as imagens ajuda a perceber melhor.

“Os recursos fazem mesmao parte do nosso dia-a-dia “E mais rapido e eficaz a interiorizacdo da matéria recorrendo
e eu nao tinha essa nocao. Precisamos mesmo a casos do dia-a-dia.”

muito deles, por isso, agora valorizo muito mais.” | i _ |
“Capta mais a atencao e os alunos ficam mais

Interessados no tema. Por exemplo, ndo gosto muito
de geologia mas como o video me chamou a atencao
fiquel curiosa pelo tema e estava atenta.”

Concluiu-se gue, na sua maioria, os alunos nao reconheciam o valor dos recursos geologicos

Nno seu gquotidiano e aqueles gque valorizavam, desconheciam a aplicacao na area da saude.
Assim, podera ser necessario uma maior clarificacao da importancia dos recursos geologicos,
estando implicito a elucidacao da aplicacao destes nas diversas areas que iInfluenciam o
NOSSO gquotidiano e a nossa qualidade de vida.
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Selecao natural e movimentos de massa: Um estudo

centrado na aprendizagem baseada em modelos

Marcos Sousa, Gabriela Santos, Luis Calafate & Clara Vasconcelos
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto
Instituto de Ciéncias da Terra

Introducao

A utilizacao de modelos para o ensino em sala de aula baseada
no ensino orientado para a investigacao € de extrema utilidade
no desenvolvimento do raciocinio cientifico pois permite aos
alunos, num contexto de atividade pratica, compreenderem
processos naturais reais atraves de simulacdoes em pequena
escala [1].

Introduzem uma nova dinamica na sala de aula e auxiliam no
processo de aprendizagem, promovendo a observacao cuidada,
a formulacao de questdes, o levantamento de evidéncias, a
elaboracao de explicacoes e a resposta as questoes formuladas

[2].

Metodologia e implementacao

Recorrendo a dois modelos para o ensino subordinados as
tematicas da selecao natural condicionada (Fig.2) e da
influéncia de fatores naturais na estabilidade de vertentes
(Fig.3), seguiu-se uma metodologia de investigacao-acao de
modo a lidar, de forma direta, com as dificuldades apresentadas
por uma turma do 11° ano de escolaridade (n=23) na elaboracao
de relatorios em V de Gowin (Fig.4).

Intervencao Resultados

nao preliminares.
direcionada

Modelo |

. Resultados
Intervencao finais.

direcionada
Modelo ||

Fig.1 — Esquema representativo da metodologia aplicada.

Como esquematizado na figura 1, depois da obtencao de um
conjunto de resultados preliminares foi realizada uma
intervencao direcionada centrando-se nas seccoes do V de
Gowin onde os alunos apresentavam maiores dificuldades.
Depois de efetuada a analise comparativa dos resultados
obtidos nos dois relatorios a sua significancia foi verificada
recorrendo a um teste nao parametrico de Wilcoxon.

Agradecimentos

A Professora Clara Vasconcelos e ao Professor Luis Calafate pela ajuda e tempo
disponibilizados.

Instrumentos Utilizados

Fig2 - Modelo para o0 ensino Figdb, — Modelo para o ensino

subordinado ao tema selecao natural subordinado ao tema influéncia de

condicionada. fatores naturais na estabilidade de
vertentes.

Fig.4 — Relatorio em V de Gowin.

Resultados

VARIACAO DE CLASSIFICACAO POR ALUNO

u Classificagao relatério 1 m Classificagao relatério 2

Resultados do teste de
Wilcoxon

e]

= a2 -4,004
p 0,000
Inter_valo de 99%
confianca
Nivelde 0,01
significancia

6 27

Conclusoes

Conclui-se que os alunos melhoraram a sua capacidade de
elaboracao de relatorios em V de Gowin atraves da utilizacao
de modelos para o ensino recorrendo a uma metodologia de
iInvestigacao-acao.

3 24 25
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Introducao

O Arvoredo classificado de Interesse Publico (AIP) analise dos 278 municipios, correspondentes as b5 470 ,

constitui um foco de desenvolvimento educativo e turistico ~ Regides de Turismo de Portugal Continental. Arvores s s
pouco valorizado. A comunicacdo de ciéncia, na area da  Isoladas ou conjuntos arboreos podem ser classificados 81C0njuntos Arbéreos
Botanica, € um importante meio para enfatizar o seu valor ~ de AIP, de acordo com 0s seguintes criterios: porte,
como elemento de diferenciacdo endégena das regides. desenho, idade, raridade ou significado natural, historico,
Com base no Registo Nacional do Arvoredo de cultural ou paisagistico (Lei n.° 53/2012, de 5 de
Interesse  Plblico, do Instituto da Conservacdo  setembro, regulamentada pela Portaria n.° 124/2014, de

da Natureza e das Florestas (ICNF), procedeu-se a 24 de junho).

Resultados e Discussao

Fonte: RTP Noticias “Algumas arvores mais antigas de Portugal continental”
(dados ICNF, 1939-2012).

Arvoredo de Interesse Publico nas 5 Regioes de Turismo de Portugal continental (1939 —2012)

>

Porto e Norte B Centro C Lisboa D Alentejo E Algarve
Exemplares Isolados e Arvoredo
. classificados de Interesse Publico

. Arvoredo classificado de Interesse Publico

. Exemplares Isolados classificado de
Interesse Publico

Sem Exemplares Isolados ou Arvoredo
classificado de Interesse Publico

Arvoredo de Interesse Publico de Portugal Continental Arvoredo de Interesse Publico: espécies predominantes

50

AIP Nativo

25

Frequéncia

11 11
Quercus faginea Taxus baccata Populus nigra Quercus ilex

angustifolia ssp c
rotundifolia

AIP Nao Nativo

7

Cedrus atlantica

9 8
Ficus Liriodendron

heterophylla macrophylla tulipifera

278 Municipios Portugal Continental: 148 com AIP e 130 sem AIP “

a
Metrosideros
excelsa

Conclusoes
Arvoredo de Interesse Publico: potencial de promocao da Botanica

Inquerito Roteiros Ciéncia Promocao da Outros
Arvoredo Cidada Ciéncia
Monumental

- 100 - Ciéncia Viva
Municipios - Noite
Regiao de | Europeia dos

Turismo do | Investigadores
Centro - Semana
Europelia de
(Geoparques

- Propostas
AIP

Universidades | -‘Da bolota | - Exposicoes
Seniores a fotograficas
arvore “

(Pre-Escolar,
1CEB) - Brochuras

- Rotelros

#Followmytree
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Figuras: Arvores de Interesse Publico (da esquerda para a direita) - Araucaria bidwillii Juss., Coimbra; Pinus pinaster Aiton, Mata Nacional de Leiria; Eucalyptus globulus Labill,
Contige (Satéo) ; Quercus faginea Lam., Alcobaca; Quercus suber L., Veiros (Estarreja); (em baixo) Quercus faginea Lam., Alcobaca.
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UNIDADE DE ENSINO
DAS CIENCIAS

OS JOGOS EM SALA DE AULA: DESENVOLVIMENTO
E APLICACAO DE JOGOS DIDATICOS

Joana Faria’, Ana Magalhaes’, Catia Santos!, Luis Calafate'! & Clara
Vasconcelos'2

! Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Portugal, 2 Instituto de Ciéncias da Terra (ICT), Pélo da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Rua
Campo Alegre, 4169-007 Porto, Portugal

IIltI'Odll(;éO Aprendem

Aumentam a motivagao dos alunos Desenvolvem a sua criatividade

. . Jogos
Potenciam a colaboracao N
didaticos Desenvolvem a linguagem
Aumentam a interatividade
Promovem a compreensao de conhecimento Os alunos, enquanto Desenvolvem o raciocinio cientifico
substantivo e processual Jogam.
Melhoram a sua capacidade de
Enriquecem o ambiente de aprendizagem concentracao
Metodologia
Trés jogos de tabuleiro Os jogos foram,
Defini Combinagéo de Desenvolveu- foram desenvolvidos, com posteriormente,
b ol e Métodos foi a se grelha de diferentes subtematicas do aplicados a uma turma
hipoteses 96 metodologia observacao e Programa da disciplina de de 11.° ano de
Investigacao: escolhida teste Biologia e Geologia, escolaridade (n=20),

aplicaveis a alunos de 11.°
ano

de uma escola publica
da cidade do Porto.

Hipotese nula (HO): A implementacao de um jogo didatico no ensino das ciéncias, a uma turma do
11.° ano de escolaridade, ndo contribui na aprendizagem dos alunos.

Hipotese direcionada (H1): A implementacao de um jogo didatico no ensino das ciéncias, a uma
turma do 11.° ano de escolaridade, contribui favoravelmente na aprendizagem dos alunos.

Jogo 1: subtema “Zonas de Vertentes e perigos antropicos”

Estatisticas de teste?

Resultados

A Estatisticas descritivas
Parametros pos - pre
avaliados N o o Desvio | |- -3,358"
o N Minimo | Maximo | Média Padrao
Motivac¢ao a grelha pre
< de 19 100,00 195,00 159,2 25,35 ,001
Niveis de desempenho . 00S Significancia Sig. (2 extremidades)
e Ndo Satisfatério: Ndo demonstra iniciativa; ndo inicia a realizacdo de qualquer ~ODS€rvagao 19| 130,00| 200,00 173,4 18,93 e . .
tarefa. N valido (d a. Teste de Classificagdes Assinadas por Wilcoxon
valldo (ae .
e Satisfatdério: Apresenta um desempenho intermédio para todos os parametros, lista) 19 b. Com base em postos negativos.
ou, apesar de tomar iniciativa, nao desempenha tarefas, ou seja, apresenta um
desempenho intermédio para todos os parametros ou ndao apresenta algum . o° . . 7 e ”
Aoles Jogo 2: subtema “Rochas Sedimentares Biogénicas
e Muito Satisfatorio: Demonstra muita iniciativa, realiza prontamente as tarefas Estatisticas descritivas Estatisticas de teste@
empenhando-se nestas com esforco, dedicacao e persisténcia.
Desvio pOS - pgegzob
N Minimo | Maximo | Média Padrao Z ™
* Ndo Satisfatorio: O aluno ndo estabelece ligacoes/relacées com os restantes alunos; ndo Pre 20 57 00| 137.00 92 2 22 71164
troca ideias nem com os alunos nem com o professor; ha pouca comunicacao. ’ ’ ’ ’ ,000
e Satisfatorio: Posicio i 3di Significancia Sig. (2 extremidades
SatI.SfGtOI’I.O. Pc35|.gao intermédia. ) , Pos 20| 105,00/ 190,00 154.6 25 52481 g d. ( )
» Muito Satisfatorio: estabelece relagbes com os colegas e com o professor; ha N a. Teste de Classificacdes Assinadas por Wilcoxon
comunicacdo, registando-se troca de ideias e influéncias de forma ativa. N valido (de :
lista) 20 b. Com base em postos negativos.
e Ndo Satisfatorio: Auséncia de trabalho colaborativo, aluno nao apoia o grupo.
e Satisfatorio: Posicao intermédia; ha hierarquizacao das relacdes, embora haja trabalho
junt J 3:sub “Fossei Pal bi 4
em conjunto. 0g0 3: subtema "Fosseis e 0s Paleoambientes
e Muito Satisfatorio: Verifica-se um trabalho em conjunto sem hierarquizacao das .
relarnnc Estatisticas descritivas Estatisticas de teste?
Desvio pos - pre
e Ndo Satisfatorio: O aluno nao parece encontrar-se num estado de vigilia e de N Minimo | Maximo | Média Padriao 7 -3,827°b
concentracao. P 19| 18,000 14500  91,4| 3404158
. , . o~ T re
e Satisfatorio: Posi¢cao intermédia. ’ ’ ’ ’ Significancia Sig. (2 extremidades) 000
e Muito Satisfatorio: O aluno apresenta um estado de vigilia e de concentracdo elevados e Pos
actA alarta 19 80,00/ 180,00 144,2 22,97421 N _ _
. a. Teste de Classificacbes Assinadas por Wilcoxon
IN %/eslldo (de 19
ISta .
e Ndo Satisfatorio: O aluno nao decide; nao manifesta opinidao; tem uma intervencao b. Com base em postos negativos.

passiva.
e Satisfatorio: Posicao intermédia.

e Muito Satisfatorio: O aluno toma decisOes, manifesta opinides e levanta questdes
pertinentes; quando interpelado responde de forma correta; participa de forma ativa.

Conclusao

Os jogos didaticos afiguram-se, por isso, como importantes ferramentas no processo de ensino-aprendizagem,
enriquecendo o ambiente de sala de aula e estimulando os alunos a desenvolverem a imaginacao, a criatividade, a
linguagem, a capacidade de argumentacao e o seu raciocinio cientifico, o que resultara no desenvolvimento das
capacidades investigativas dos alunos, tal como € defendido pela perspetiva de Ensino Orientado para a Investigacao

EQI).
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PROJETO CIENCIAS EXPERIMENTAIS
Despertar a curiosidade pela cieéncia no 1.° CEB

Bruno Conde; Susana Alexandre dos Reis

Agrupamento de Escolas Domingos Sequeira — Leiria; Escola Superior de Educacao e Ciéncias
Sociais do Instituto Politécnico de Leiria - NIDE

e No Agrupamento de Escolas Domingos Sequeira (Leiria) verificou-
se que quando as criancas chegam ao 3.2 ciclo do ensino basico
(CEB) ja nao manifestam curiosidade nem vontade de aprender
ciéncias.

e Considerou-se necessario o desenvolvimento e implementacao
de um projeto de ciéncias no 1.2 CEB.

e Planificacao e implementacao de atividades praticas, laboratoriais
e/ou experimentais, em parceria com os professores do 1.2 CEB,
orientando e ajudando os alunos do 1.2 CEB na realizacao das
atividades.

e Atividades concebidas de modo a proporcionar as criancas a
possibilidade de aprofundar o seu conhecimento do mundo,
mediante a utilizacao de diversos procedimentos e capacidades,
que nao sao exclusivos das ciéncias.

eO investimento realizado na concecao, preparacao e
implementacao das diversas atividades proporcionadas aos
alunos refletiu-se muito positivamente no modo como estes se
envolveram durante as aulas de ciéncias.

e\erificou-se que as criancas se sentem motivadas para a
participacao neste tipo de atividade, questionando,
frequentemente, acerca da proxima “aula de ciéncias”.

e Os professores do 1.2 CEB valorizam esta iniciativa. A sua
disponibilidade e abertura denotam a necessidade que sentem
em ser coadjuvados na area das ciéncias.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Martins, |. (2002). Educacéo e Educacdo em Ciéncias. Aveiro: Departamento de Didactica e Tecnologia Educativa, Universidade de Aveiro.
Pereira, A. (2002). Educacdo para a Ciéncia. Lisboa: Universidade Aberta.

Vieira, R., Tenreiro-Vieira, C. & Martins, |. (2011). A Educacdo em Ciéncias com Orientacdo CTS. Porto: Areal Editores.



Encontro em Ensino e Divulgacao das Ciencias

A descoberta da Germinac&o com criancas do
2.° ano de escolaridade

Luis Paulo Goncalves Reis email: luisreis17@gmail.com
Susana Alexandre dos Reis emalil: susana.reis@ipleiria.pt

Atualmente, a sociedade € profundamente marcada por avancos cientificos e tecnologicos
gque provocam mudancas politicas e sociais e que modelam a forma de viver dos cidadaos.

Assim, a escola deve desenvolver atividades que proporcionem aos alunos o contacto direto

com 0 meio envolvente, para que estes percebam a realidade em que estao inseridos.

ﬂ Implementada

Numa turma do 22 ano, ao longo de seis

Delineou-se uma proposta pedagogica

sobre a germinacao de sementes , |
semanas do 32 periodo do ano letivo 2013/2014

Para a elaboracao da proposta pedagodgica realizou-se um

De forma a fazer-se um levantamento das ideias

Pre-teste

constituido por um

: , . . No final
guestionario e entrevista

dos alunos acerca da germinacao de sementes

Analise de conteudo das respostas dos alunos i
Pos-teste

Comparacao das ideias dos alunos constituido pelo questionario

. - , . e entrevista inicial
Antes e apods a implementacao da proposta pedagdgica

ApoOs a implementacao da proposta pedagodgica é de realcar que os alunos:

Apresentaram ideias No entanto verificou-se que as criancas ainda

cientificamente mais confundem a germinacao de sementes e o

corretas e completas crescimento de plantas

-

Referéncias bibliograficas
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Ciencia na BE

Augusta Pinto e Amilcarino Guedes Escola Secunddaria Augusto Gomes - Matosinhos i

A aplicacao do referencial “Aprender com a Biblioteca Escolar”, da Rede de Bibliotecas Escolares, permitiu colocar em pratica uma atividade que visou
melhorar a literacia cientifica e a da informacao em alunos do 8.2ano. A atividade denominada “O que TU podes fazer” decorreu na biblioteca da escola

(BE), na sala de aula e na horta, ao longo do ano letivo.

Metodologia

- Organizacao dos alunos em seis grupos e pré- selecao de
documentos relativos a objetivos programaticos do tema
“Sustentabilidade na Terra - Ecossistema e Gestao Sustentavel de
Recursos”.

- Realizacao de sessdoes de trabalho durante as quais os alunos
recolheram informacao basica sobre: espécies invasoras - como
evitar o seu cultivo e expansao nos jardins particulares e terrenos
baldios; agricultura biologica - consociacdes de espécies e plantas
repelentes de insetos; técnicas de valorizacao de residuos
organicos - criacao de uma horta e colocacao de um compostor
na escola.

- Tratamento da informacao e disponibilizacao no site da BE e da
escola dos produtos finais.

- Avaliacao da atividade.

Analisa o processo e o produto de pesquisa,
refletindo sobre melhorias a introduzir?

Usa ambientes tradicionais, ferramentas Web ou
redes sociais para partilhar as aprendizagens

realizadas? Fig. 1-Guia de Campo divulgado no site da BE e da escola
Conhece diferentes formatos e ferramentas, Fig. 2- Formacao de composto no compostor da horta da escola
selecionando aqueles que melhor se adequam aos Fig. 3- Kit didatico sobre agricultura bioldgica disponivel na BE

conteudos a apresentar?

Combina dados de diferentes fontes, organiza e
estrutura a informacao recolhida?

Seleciona a informacao, reconhecendo a diferenca
entre fontes de informacao recolhida?

Explora uma variedade de termos de pesquisa
para obter informacao mais especifica?

Aprendizagens associadas ao trabalho na BE

Desdobra um tema em subtemas, topicos,
categorias..., definindo prioridades de pesquisa®?

30 31 32 33 34 35 36 3,7

Meédia dos valores atribuidos a cada aprendizagem (entre 1 e 4) ] ] . o ]
Fig. 4-Divulgacao do Kit didatico sobre agricultura

bioldgica nos “Dias de Encontro”, atividade portas
abertas da escola

Tem em consideracao as regras de utilizacao da
Biblioteca?

Aceita a critica?

trabalho na BE

Age de forma metddica e rigorosa®?

Aprendizagens associadas ao

31 3,2 33 34 35 36 3,7 38

Meédia dos valores atribuidos a cada aprendizagem (entre 1 e 4)
Fig. 5 - Montagem do compostor na horta da escola Fig. 6- Montagem do compostor na horta da escola

Conclusao: Num ambiente diferente e informal promoveu-se uma acdo de sensibilizacdo para a comunidade escolar, com a divulgacdo de informacao
pertinente sobre a importancia de boas praticas ambientais (Fig. 1, 2, 3 e 4) . Os alunos demonstraram interesse, entusiasmo e dedicacao (Fig. 5 e 6).

De acordo com o grafico 1, os alunos identificam a analise e a reflexao do processo e do produto como as suas maiores aprendizagens, seguida da selecao
da informacao recolhida. Quanto aos valores, os alunos reconhecem a importancia das regras de utilizacao da BE e das criticas, grafico 2.

Referéncias: Conde, Elsa; Mendinhos, Isabel; Correia, Paula e Martins, Rosa. 2012. Aprender com a biblioteca escolar Referencial de aprendizagens associadas ao trabalho das bibliotecas

maio de 2016; www.dge.mec.pt/sites/default/files/ficheiros/eb cfn_orient_curriculares 3c_1.pdf, acedido em maio de 2016
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O ENSINO EXPERIMENTAL DAS CIENCIAS E ASUAARTICULACAO NAESCOLA

Maria Candida Pires (pirescandidal@gmail.com)
AGRUPAMENTO DE ESCOLAS D. ANTONIO FERREIRA GOMES-PENAFIEL

Palavras-chave: Ensino Experimental das Ciéncias, articulacao vertical, partilha de praticas letivas.
Topicos: Ensino experimental e laboratorial das Ciéncias.

CONTEXTUALIZACAO

A Educacao em Ciéncias deve ser vista como promotora de literacia cientifica e como veiculo para a
compreensao das ideias chave da Ciéncia (Tenreiro-Vieira et al., 2001). A investigacao educacional tornou-se um
campo de pesquisa sem fim, com necessidade de disseminar resultados junto da sociedade onde deve ser reconhecida
e compreendida (Harlen, 2003). Assim, cabe ao Pre-escolar promover aprendizagens com sentido, por oposi¢ao a
uma simples apropriacao de saberes. Nesta perspectiva, o ensino experimental das ciéncias (EEC) afigura-se
fundamental para:

-fomentar a curiosidade, o entusiasmo e o Interesse pela Ciéncia (Cachapuz et al., 2002; Martins, 2002);
-estimular a compreensao de questoes cientificas;
-Impulsionar a construcao de uma Imagem mais positiva e realista acerca da Ciéencia.

METODOLOGIA DE TRABALHO

No Agrupamento D. Antonio Ferreira Gomes- Penafiel uma parte do EEC é desenvolvido com atividades
praticas articuladas entre os diferentes niveis de ensino. A planificacao das atividades EEC é feita em trabalho
cooperativo entre docentes e depois desenvolvido com alunos. Os alunos maiores auxiliam 0s mais novos na
delineacao do trabalho cientifico, observacao de factos, controlo de variaveis e registo de informacao para responder
a questao inicial, permitindo o desenvolvimento de competéncias cognitivas, atitudinais e procedimentais. A0S
docentes oferece a partilha de boas praticas letivas e a possibilidade de atualizar competéncias metodologicas no
ensino das Ciéencias, nomeadamente no ensino pratico e experimental das Ciéncias.

RESULTADOS E EVIDENCIAS

A avaliacao feita pelos discentes mostra a sua satisfacao e a necessidade de continuacao desta abordagem. Neste
momento ainda nao existem resultados efetivos da abordagem implementada, pois pressupoe uma aplicacao
plurianual, sendo que esta agora no seu segundo ano de existéncia.

Referéencias:

Cachapuz et al. (2002). Ciéncia, Educacao em Ciéncia e Ensino das Ciéncias. Lisboa: M.E.
Harlen, W. (2003). Ensenanza y aprendizaje de las ciencias. Madrid: Ediciones Morata.
Martins, 1. (2002). Educacao e Educacao em Ciéncias. Aveiro: Universidade de Avelro.
Tenreiro-Vieira et al. (2001). Promover o pensamento critico dos alunos. Porto: Porto Editora.
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Animais modelos no ensino da Biologia
Um caso de estudo com duas especies de insetos

Catia Soares, Pedro Ribeiro e Alexandre Valente Departamento de Biologia, Faculdade de Ciéncias - UP, Rua Campo Alegre, Porto

4 ) 4 )
- Enquadramento das
Introducao L, .
tematicas
N / - / . ‘
- Os organismos modelo sao usados no ensino das ciéncias - Os “Ciclos de Vida” sao conteudos propostos no programa
para explicar conteudos diversificados, que vao desde a do Ministério da Educacao para a disciplina de Biologia e
fisiologia a genética. Geologia 112, do Curso cientifico-humanistico de Ciéncias 45 L 4
e Tecnologias.
Lucilla sp. -
Faceis de adquirir | Desenvolvimento - B /
e de manipular rapido Enquadramento Cientifico / \
N /
Organismos
modelo - Utilizaram-se como modelos animais duas espécies de
insetos, a mosca varejeira verde (Luccila sp.) e o bicho da
T h farinha (Tenebrio molitor).
. sncl)a:mofase Ciclos de Vida
uen ' /
ped adulta Curtos Figura 1 — Os diferentes estidios do ciclo de vida dos ad -
animais modelo. Tenebrius molitor
A- Mosca varejeira verde, Lucilla sp. \ /
B- Bicho da farinha, Tenebrio molitor.
4 ) e N
Metodologia da Investigacao Programa de Intervencao
NS / N J

Problema da Investigacao: Técnicas e instrumentos da

Introducao

investigacao
2a¢ e 12 qula

e "Como construir mapas concetuais"
‘Mapas de conceitos de cariz investigativo e Apresentacao do projeto
‘Modelos de cariz didatico-pedagogico \

*Sera o recurso a modelos é potenciador de uma
aprendizagem significativa nos alunos?

Hipotese da investigacao

e H1: O recurso a modelos e animais modelo no ensino Anahse estatistica dOS mapas de

Pré-teste

das ciéncias contribui para potenciar uma concelitos
aprendizagem significativa dos alunos.

e Preenchimento dos mapas de
conceitos que avaliam os pré-requisitos

*Estatistica basica dos alunos sobre os temas
Amostra ‘Teste de Mann-Whitney

‘Testo de Wilcoxon
e Alunos do sexo feminino e masculino, do 112 ano, dos Utilizou-se o programa IBM SPSS Statistics 23
quais 46 pares de pré e pos-testes pertencem ao grupo
controlo e 34 dos mesmos ao grupo experimental.

Intervencao

e Clube Construir Ciéncia, do papel
para a pratica.

Resultados e discussao

= 7 Pas-teste

Comparacao dos grupos

e Preenchimento dos mapas de
conceitos diagnodsticos de
aprendizagens significativas.

Analise dos mapas de conceitos

e No quadro abaixo os resultados da avaliacao dos mapas

de conceitos elaborados pelos alunos. Teste Mann-Whitney - ~
e Pré-teste: U=691,50; p=0,378 Conclusﬁes
Resultados do Resultados do e Pés-teste: U = 569,50; p = 0.038
Grupo Controlo Grupo Controlo - /

Pré teste POs teste

Teste de Wilcoxon

eMédia - 21,92 eMédia - 29,67 v'Nao ha diferencas estatisticamente significativas entres os
. i 30 - o i 30 - dois grupos no re-teste, o que diminui a ameaca a
De,S\_”O Padrao - 9,4 De,SYIO Padrao - 13,2 e Grupo controlo: Z = -4,001; p = 0,000 | 8 p P g G
*Minimo - 10 eMinimo - 4 c . 7 = 4949 0.000 validade interna.
PR oM i e Grupo experimental: Z=-4,249; p =0, _ )
MR - A MIERITE ~ (60 vAs diferencas entre grupos no pds-teste foram

estatisticamente significativas, tendo o grupo experimental

Materiais produzidos obtido melhores resultados na elaboracao dos mapas de
conceitos.

Resultados do Resultados do

Grupo Experimental
Pre teste

Grupo Experimental
POs teste

v'Aceita-se pois a hipotese H1, ou seja, o recurso a animais
modelo no ensino das ciéncias contribui para potenciar
uma aprendizagem significativa dos alunos.

eMédia - 29,44 eMédia - 44,75
eDesvio Padrao - 14,2 eDesvio Padrao — 15,0
eMinimo -0 eMinimo - 25
eMaximo - 52 eMaximo - 72

. -
Ce
<~B
Figura 2 — Materiais para a construcao dos viveiros (A e B) e

vO uso de animais modelo requer empenho e
disponibilidade, de professores e alunos, sendo possivel de
promover em clubes de ciéncias, mas também em aulas
praticas.

v'O recurso a animais modelo promove a construcao de
saberes, a criatividade, a formulacao de questdoes e a
procura de informacao.

as preparacoes com as diferentes fases dos ciclos
de vida preservadas em etanol (c).
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“A influéncia da litologia na intensidade sismica: um estudo
com alunos do 72 ano de escolaridade”

ClaraVasconcelos!; Luis Calafate?; Micaela Prior>

1- Professora do Departamento de Geociéncias, Ambiente e Ordenamento do Territério da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto; 2- Professor do Departamento de Biologia da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto; 3- Aluna do Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia no 32Ciclo do Ensino Basico e no
Ensino Secundario

Introducao

Objetivos orientadores da investigacao educacional Tipo de estudo

Técnica de testagem

MetOdOIOQIa ABRP e modelagao analoga Lomo es"ateglas de ensino O instrumento de recolha de dados consistiu na aplicacdo de um Teste Cognitivo, em momentos diferentes da

intervencao pedagdgica, funcionando como pré-teste e pos-teste. Assim, o pré-teste e o pos-teste foram
estruturalmente e funcionalmente iguais, com a cotacao maxima de 100 pontos.

Como técnica de analise de dados foi utilizada a analise estatistica. A informacao recolhida foi inserida no
programa SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) para obter dados estatisticos relativamente aos
resultados do pré e pds-teste. Para tal, foi feita uma analise pormenorizada das médias dos resultados obtidos
em cada questao.

Caraterizacao da amostra

Foi selecionada uma amostra por conveniéncia, constituida por um total de quarenta alunos. Estes alunos
pertenciam a duas turmas do 7° ano de escolaridade, tendo uma sido definida como grupo de controlo e a outra
como grupo experimental.

O quadro 1 apresenta a constituicao da amostra do estudo, referindo-se as principais caracteristicas dos grupos
controlo e experimental.

Quadro 1: Caraterizacao da amostra
n=19

Grupo experimental
(feminino= 8; masculino=11)

Figura 1 Grupo de controlo n=21

(feminino= 8; masculino= 13)

Estado inicial da amostra

A situacao inicial dos alunos da amostra, nas duas turmas, foi analisada antes da implementacao da intervencao,
através do calculo das médias obtidas no pré-teste e da significancia das diferencas desse valor entre o grupo de
controlo e o grupo experimental.

Verificou-se que a média obtida no pré-teste (Quadro 2) foi superior no grupo de controlo (48,6% contra 39,7%,
no grupo experimental), apresentando um desvio padrao inferior (15,42 contra 16,12).

Cenario 2 Na aplicacao do teste de Mann-Whitney [1], obteve-se uma diferenca estatisticamente nao significativa nestes
grupos, no inicio da intervencao (U=134,00; p=0,078). A aplicacao do teste de Mann-Whitney, aos resultados do
pré-teste, mostra que o nivel de significancia (p=0.078) leva a concluir que as duas distribuicées nao diferem na
tendéncia central, uma vez que que p>0,05 para 95% de intervalo de confianca. Deste modo, a diferenca
observada, no valor da média, entre o grupo de controlo e o grupo experimental, nao €& estatisticamente
significativa, o que permite afirmar que os dois grupos apresentam caracteristicas semelhantes e que € possivel

a sua utilizacao para comparar os efeitos do programa de intervencao pedagodgica.
Cenario 3

Cenario 1

Quadro 2: Valores de estatistica descritiva do pré-teste

Figura 2

pré-Teste Cognitivo __|__Minimo__|_Maximo_| _Média__|_Desvio padrdo _

Tabela 1 — Intensidades sismicas Grupo experimental

Grau de destrui¢do (n=19) 20 65 39,7 16,12

Grupo controlo
- S » > 0 A

+
Cenario 3: Areia saturada em agua ++ No fim do plano de intervencao foi aplicado, novamente, a ambos os grupos, o Teste Cognitivo (Quadro 3).

Cenario 1: Granito

Cenario 2: Areia seca

Legenda: 8 Fraco grau de destruicao

+ Moderado grau de destruicao Quadro 3: Valores de estatistica descritiva do pds-teste

++ Forte Grau de destruicao
pos-Teste Cognitivo | Minimo | Méximo | _Média__| _Desvio padrio__

Grupo experimental
(n=19) 25 85 66,3 16,49
Grupo controlo
(n=21) 20 80 47,9 17,64

Teste de Wilcoxon [1]

Teste de Mann-Whitney

Verificou-se que a média do pos-teste foi
superior no grupo experimental, em relacao ao
grupo de controlo.

Na aplicacao do teste de Mann-Whitney
obteve-se uma diferenca estatisticamente
significativa nestes grupos apos a intervengao
pedagdgica (U=82,00; p=0,001), para 99% de
intervalo de confiancga.

Figura 3 Figura 4

Figura 5

Consideracoes Finais

Figura 6

Referéncias Bibliograficas:
[1] Pocinho, M. (2010). Estatistica Il. Instituto Superior Miguel Torga.
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O Ensino de Matematica Atraves da Resolucao de Problemas:
Gestao do Trabalho Pedagogico

l.ouise Lima Ariana Cosme

Doutoranda em Ciéncias da Educacao — Universidade do Porto Faculdade de Psicologia e Ciéncias da Educacao da
louisefalconnyery@hotmail.com Universidade do Porto. ariana@jfpce.up.pt

Obijetivo deste poster 7

Compartilhar conceitos sobre a % ESTADO DA ARTE
Gestao do Trabalho Pedagogico

na Metodologia de Ensino-

Aprendizagem  atraves  da

Resolucao de Problemas,

apresentando uma pesquisa em

desenvolvimento.

O que voceé encontra aqui? Lester Cosme Ponte Trindade Onuchic Shulman

Estado da arte

O que os autores de referéncia

nos dizem sobre os conceitos

envolvidos?

A pesquisa Roteiro de trabalho

Topicos relevantes sobre a
pesquisa em

desenvolvimento. DISCUSS@GS CO‘etlvaS c a(;éO dOCEﬂte

Desenho da Planejamento e gestao do trabalho pedagogico

investigacao Fnsino atraves da Resolucao de Problemas

Roteiro de trabalho para a sala de aula

Leitura Resolucao do Resultados no < Analise dos
< individual problema > < quadro > resultados >
\ > <. / \ / \ /

Preparacdo do \ /  Leituraem \ ), \ / \ /
problema > < conjunto > <& Papel do > < Plenaria > < Consenso

professor

. A PESQUISA

Objetivos Relevancia e carater
a) Analisar as diversas interacdes que ocorrem no espago da sala de in OV a d O r

aula quando a intervengcdo docente assenta na Metodologia de
Ensino-Aprendizagem através da Resolugdo de Problemas.
v'Indicacéo governamental (ME/DEB, 2001; ME/DEB, 2004; NCTM, 2007)
v'Busca realizada no portal do Repositério Cientifico de Acesso Aberto de Portugal

Motivacao pelo tema Pergunta de partida

“De que forma os professores, através da sua
intervengdo enquanto gestores do processo de Ensino-
-Aprendizagem e do Trabalho Pedagdgico, potenciam a

Aprendizagem Matemdtica dos alunos em uma aula

Resultados do estudo de Lima (2014) manifestam a
necessidade do professor realizar uma mediagéo
mais proxima para que, a titulo de exemplo, haja

b) Analisar o momento denominado “preparacdo do problema” no
roteiro de trabalho.

¢) Analisar e compreender a interven¢do dos docentes durante o
processo em que os alunos constroem estratégias de Resolugdo de

com patibilidade e coeréncia entre o discurso oral e ] ) . ) Problemas. - ' informa que existe apenas uma dissertacGo de Mestrado que contém
escrito dos alunos orientada pel (IJ M etodologlg de Ensino-Apr egfflzagem 2 i’;‘::;”zgﬁ"l’)’”i‘z;’: o ’gg‘zf;‘;s:l; ‘Z;’:r"e”’i’”’rzezi;frcg’so‘iz I”:’Zggf‘;fohgfoi “Aprendizagem Baseada na Resolucdo de Problemas” em “Matemdtica”, que, no
atraves da Resolugdo de Problemas: alunos entanto, ndo possui “formacdo de professores”. Realizando a mesma busca, nada foi

e) Explicitar as contribuicées da teoria e da investiga¢Go para a encontrado em rela gc”vo as teses de Doutorado
formacgdo de professores de matemdtica do ensino

@ DESENHO DA INVESTIGACAO

O paradigma da investigagao Método de recolha de dados Métodos de Analise dos dados

Analise de conteudo

Perspectiva ; A :
, . . . Observacao ESENNNNEE Observacio [ Analise de discurso
fenomenologica-interpretativa participante [URCRRMARIN oty  [EETRCHEEEN

Indicacao de leitura

[

[
v Cai, J., & Lester, F. (2012). Por que o ensino com resolugao de problemas é importante para a aprendizagem do aluno? Boletim GEPEM(60), 147-162.

Lester, F. K. (2013). Thoughts About Research On Mathematical Problem-Solving Instruction. The Mathematics Enthusiast, 10, 245-278.
E Stu d O d e C a S O Lima, L. (2014). O Ensino de Matemdtica Através da Reslu¢do de Problemas: Investigando Estratégias dos Alunos do Ensino Fundamental.
(Dissertacao de Mestrado), UFRJ, Rio de Janeiro.

Lourdes de La Rosa Onuchic, G. A., Norma Suely (2011). Pesquisa em Resoluc¢dao de Problemas: caminhos, avangos e novas perspectivas. Boletim de
Educagdo Matemadtica,, 25(41), 73-98.
Menezes, A. P. C. H. O. L. (2014). Praticas de ensino exploratério da Matematica: A¢des e intencdes de uma professora. In I. d. E. d. U. d. Lisboa (Ed.),
Prdticas Profissionais dos Professores de Matemdtica (pp. 217-233). Lisboa: Jodo Pedro da Ponte.
Menezes, L., Ferreira, R. T., Martinho, M. H., & Guerreiro, A. (2014). Comunicagao nas praticas letivas dos professores de Matematica. In|. d. E. d. U.
d. Lisboa (Ed.), Prdticas Profissionais dos Professores de Matemdtica (pp. 135-161). Lisboa: Jodo Pedro da Ponte.
Noguti, F. C. H., & Onuchic, L. d. L. R. (2013). A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avalia¢cdo de Matemdtica através da Resolugdo de Problemas

Contexto

A Pesquisa sera realizada com

) _ ) Observa.(_;é.o na transi¢do dos Ensinos Fundamental e Médio para o Ensino Superior. Paper presented at the Encontro Nacional de Educacdao Matematica, Curitiba.
Discussao online Ponte, J. P. d. (2006). Estudos de caso em educagao matematica. Boletim de Educa¢éo Matemdtica, 25, 105-132.
f d O d E ° com professores EntreViStaS da Entrevistas Portugal. Ministério da Educacdo. (2001). Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias Essenciais. Lisboa.
Pro eS S Ores O 9 anO O nSIHO b . - Portugal. Ministério da Educac¢ao. (2004). Organizagdo Curricular e Programas: Ensino Basico — 1.0 Ciclo.
=SHOIOMHE a. com apllca(;ao com Portugal: Departamento da Educagdo Basica. Portugal. Ministério da Educagdo. (2007). Principios e Normas para a Matematica Escolar. Lisboa:
B V4 > E 1 P ' bl. d Metodologla e APM/NTCM.
aSlC O em S C O as u lc aS e suas pI‘OfeSSOI‘eS da prOfessoreS Shulman, L. S. (1986). Those Who Understand: Knowledge Growth in Teaching. Educational Researcher, 15(2), 4-14.

Shulman, L. S. (1987). Knowledge and teaching: Foundations of the New Reform. . Harvard Educational Review, 57(1), 1-22.

Stein, M. K., Engle, R. A., Smith, M. S., & Hughes, E. K. (2008). Orchestrating Productive Mathematical Discussions: Five Practices for Helping Teachers
Move Beyond Show and Tell. Mathematical Thinking and Learning, 10(4), 313-340.

Trindade, R., & Cosme, A. (2010). Educar e Aprender na Escola - Questdes, desafios e respostas pedagdgicas. Vila Nova de Gaia: Fundagao Manoel
Ledo.

implica¢gdes no

Portugal. Ensino

atividade
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PRATICAS INCLUSIVAS EM CIENCIAS — UM ESTUDO DE
CASO COM UMALUNO COM NECESSIDADES EDUCATIVAS ESPECIAIS

Susana Reis — NIDE/Instituto Politécnico de Leiria
Isabel Rute Alves — Agrupamento de Escolas de Cister - Alcobaca

Quando falamos em alunos com Necessidades Educativas
Especiais (NEE), especificamente daqueles que usufruem
de um Curriculo Especifico Individual (CEl) e de um Plano
Individual de Transicao (PIT), verificamos a existéncia de
pouco investimento no desenvolvimento de programas
especificos de Ciéncias capazes de promover a sua
Literacia Cientifica, pelo que se defende uma Educacao
em Ciéncias para Todos (Martins, 2002). Deste modo,

concebeu-se, implementou-se e avaliou-se o programa
“Praticas Inclusivas em Ciéncias” (PIC), partindo-se do
pressuposto que a manipulacao “hands-on”, o pensar
cientificamente “minds-on”, e o envolvimento afetivo-
social “hearts-on”, poderiam constituir-se como uma
poderosa estratégia pedagogica, promotora do
desenvolvimento social, emocional e cognitivo dos
alunos em questao, tornando-os mais adaptaveis, mais

desenvolvidos e menos ansiosos (Wenner, 2009),
criando-se um ambiente de aprendizagem significativa e
interativa, que se denominou "Learning-on". Neste
programa privilegiou-se a implementacao de atividades
praticas e/ou experimentais sobre germinacao de
sementes e crescimento de plantas, tendo-se em conta
que o aluno desenvolvia a sua atividade pré-
profissionalizante na area da agricultura.

1. A Educacdo Especial e as Ciéncias 6. Resultados — conhecimentos em ciéncia e competéncias transversais

Durante a Implementacao:
* Observagaodo crescimentodas
plantas

* Observagaode sementes

* Observacaodo processo de
germinagao de sementes

* Observacaode exemplos de praticas
agricolas

» Realizagaode praticasagricolas
* Utilizacao dos materiais em

situagoes concretas

2. “Learning-on”: ferramenta pedagogica holistica

¥

HANDS

ON
HEARTS MINDS
ON ON

DESENVOLVIMENTO DE
COMPETENCIAS
TRANSVERSAIS

MEMORIZACAO

APROPRIACAODOS CONTEUDOS

3. Metodologia — questoes de investigagao

APLICA(;AO DOS CONCEITOS

SUJEITO DESENHA DEUMA
FORMANATURALISTAE MAIS

RELACIONACAODAS APRENDIZAGENS COM SITUACOES PROXIMA DA REALIDADE

CONCRETAS DO QUOTIDIANO

7. Resultados — praticas pedagogicas

4. Metodologia — etapas do estudo

8. Conclusoes

5. Atividades desenvolvidas

AULAS/ =
ATIVIDADES DATAS NOMENCLATURA/IDENTIFICACAO

Aulaa 07/01/2015 Uma visita Guiada ao Laboratorio de Ciéncias
Aula2e3 14/01/2015 e 21/01/2015 Conhecer os Materiaisdo Laboratorio
Atividade PIC 26/01/2015 Saida de Campo ao Mercado Municipal de Alcobaga
Aula 4 04/02/2015 e 11/02/2015 Conhecer as Sementes
Aulag 04/03/2015 e 09/03/2015 Germinagao das Sementes
Aula 6 11/03/2015 e 16/03/2015 Como Crescem e como sao as Plantas
. Participacao nos dias de atividades do Agrupamento de
Atividade PIC 19/03/2015 pasao grup
Escolas de Cister em Alcobaca
_ Gomes, F., Oliveira, M. (2009).Desenvolvimento e Implementacdao de um Programa de Intervencdo para o ensino das ciéncias a alunos com necessidades educativas especiais. In R.M. Vieira, S. Magalhaes, F. Alves,
Aulay 15/04/2015 € 20/04/2015 Conhecer o local onde vivemos Z.Marques, M. Cruz, L. Roque (coord.) Atasdo Ill Encontro de Educacdo em Ciéncias, pp. 20-27, Agueda, 1 julho 2009. Universidade de Aveiro. ISBN: 978-972-789-297-6.
.. .. . .. - Martins, I. P. (2002). Educagdo e Educagdo em Ciéncias. Aveiro: Universidade de Aveiro.
Atividade PIC 29/04/2015 Visita Guiada pelo sujeito ao Laboratorio Yin, R. (2005). Estudo de Caso. Planejamento e métodos. Porto Alegre: Bookman.
Aula 8 27/04/2015, 04/05/2015 € 11/05/2015 A agriculturada minha terra Wenner, M. (2009). The serious need for play. Scientific American Mind, 20(1), 22-29. DOI: 10.1038/scientificamericanmind0209-22.
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Utilizacao de organismos modelo em contexto
sala de aula. Um estudo quasi-experimental

Introducao

A aprendizagem baseada na utilizacao de modelos insere-se na perspetiva de ensino orientada para a
investigacao, conhecida na literatura como Inquiry based-teaching. A utilizacao de organismos modelo pretende
simplificar um sistema natural, demasiado complexo [1, 2], sendo um argumento favoravel a sua utilizacao no
ensino das ciéncias a facil aplicabilidade e aceitacao por parte dos alunos, mobiliza-os a aprender ciéncia, a
aprender sobre ciéncia e aprender a fazer ciéncia [1]. Pretendemos verificar se a utilizacao de animais modelo
contribuiria para o processo de aprendizagem da tematica dos Ciclos de vida.

Problema de investigacao

Verificar se a utilizacdo de modelos no ensino (Figuras 1 e 4) contribui para potenciar o processo de
aprendizagem da tematica dos Ciclos de vida, do programa da disciplina Biologia e Geologia (112 ano).

Objetivo da investigacao

A investigacao tinha como objetivo avaliar uma contribuicao pouco utilizada na pratica letiva, do recurso a
modelos, para potenciar o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa na area da Biologia através de
um ensino baseado na utilizacao de modelos.

Hipotese da investigacao

H;: A aplicacdo de modelos para o ensino da tematica dos Ciclos de vida potencia, nos alunos, o
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

Figura 1: A — Tubos com as formigas-rainha; B — Molde construido em plasticina, construido pelos alunos, das futuras galerias para as
formigas; C — Aspecto final do formigueiro construido pelos alunos.

Metodologia, técnicas e instrumentos de investigacao

Natureza do estudo

O presente estudo classifica-se como um estudo quase-experimental [3, 4], que se carateriza pela existéncia
de dois grupos que sao submetidos a um pré-teste e a um pos-teste, mas apenas se aplica um tratamento
novo, ou nao tradicional, a um dos grupos, o grupo experimental. O outro grupo, o grupo de controlo, serve
para verificar, através da comparacao, a eficiéncia do tratamento aplicado no grupo experimental, uma vez
que o grupo de controlo nao é sujeito ao mesmo tratamento.

Tratamento estatistico

No tratamento estatistico foram utilizados dois testes, o primeiro o teste de Mann-Whitney para assegurar
qgue a amostra que constitui o grupo de controlo €&, a partida, semelhante a amostra que constitui o grupo
experimental e o o teste de Wilcoxon para verificar se cada grupo apresentava diferencas entre o pré-teste e o
pOs-teste.

As hipoteses do teste de Mann-Whitney sao: HO: As duas populacdes sao iguais em tendéncia central. H1: As
duas populacdes nao sao iguais em tendéncia central.

As hipoteses do teste de Wilcoxon sao: HO: As pontuacdoes médias sao iguais antes e apos a intervencao. H1:
As pontuacoes médias sao superiores apos a intervencao.

A analise estatistica foi feita recorrendo ao IBM SPSS Statistics 23.

Selecdo da amostra (N)

A amostra foi constituida pelos alunos da disciplina Biologia e Geologia do 112 ano de um curso cientifico-
humanistico de ciéncias e tecnologias de uma escola secundaria do Porto (de um universo de 51 alunos)
(Figura 2).

Grupo Total Grupo
Experimental 4q Controle
17 23

U51

Figura 2: Tamanho dos grupos de alunos utilizados no estudo.

Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Como técnica de recolha de dados optou-se por utilizar a elaboracao de mapas de conceitos, devido a
vantagem de, simultaneamente, servirem como instrumentos de avaliacao e como instrumentos de recolha
de dados.

O grupo experimental incluiu os 17 alunos que se inscreveram no clube de ciéncias onde se realizou o projeto,
e o grupo de controle incluiu 23 alunos que nao se inscreveram no clube. Ambos os grupos elaboraram dois
mapas de conceitos; o primeiro antes da apresentacao da componente tedrica (pré-teste); o segundo apods a
intervencao (pos-teste), que incluiu a lecionacdo da componente tedrica para o grupo de controle, a que se
juntou a participacao no projeto para o grupo experimental.

Pedro Ribeiro

Catia Soares
Alexandre Valente

Departamento de Biologia, Faculdade de
Ciéncias-UP, Rua Campo Alegre, Porto

Figura 3: Mapa de conceitos de referéncia, elaborado pelo professor através do sotfware de uso gratuito CMAP TOOLS V6, utilizado na
avaliacao dos mapas elaborados pelos alunos.

Figura 4: A — Construcao pelos alunos das preparacoes definitivas com os ciclos de vida; B — Tubo com formigas obreiras e soldados;
C — Aspecto final da preparacao definitiva do ciclo de vida de uma formiga (conservado em alcool) .

Resultados e discussao

As figuras 1 e 4 ilustram aspetos do material e das
atividades desenvolvidas no clube Construir Ciéncia.
Destacamos a construcao de um formigueiro e das
preparacoes definitivas de ciclos de vida, neste caso de
uma formiga (Messor barbarus) [5].

Na figura 5 encontram-se exemplos de mapas de
conceitos elaborados pelos alunos no pré-teste e no pos-
teste., avaliados com base num mapa de referéncia
(Figura 3)

100,00

50,00

Figura 5: Exemplos de mapas de conceitos elaborados
pelos alunos.

60,00

Classificagoes

40,00—

Figura 6 - Grafico do tipo caixa de bigodes das classificacdbes dos mapas de
conceitos pré-teste e pos-teste do modulo de Biologia. Os graficos
apresentados encontram-se organizados em clusters de grupo de
controlo e experimental.

20,00

T T
Fre-teste Biologia Fas-teste Biologia

. Biologia Biologia
Parametros - >
Pre-teste Pos-teste Parametros Grupo
Mann-Whitney U 119.5 78 Grupo de Controlo SeeimeE
Wilcoxon W 419.5 378
7 2.004 -3.150 Z -3.445 -3.052
p-value 0.045 0.002 p-value 0.001 0.001

Figura 8: Resultados obtidos através da aplicacao do teste
estatistico Wilcoxon aos resultados das cotacdes do
mapa de conceitos pré-teste e pos-teste do grupo
experimental e de controlo, para cada um dos médulos.

Figura 7: Resultados obtidos através da aplicacdao do teste
estatistico Mann-Whitney aos resultados das
cotacdes do mapa de conceitos pré-teste e pos-
teste, para cada um dos modulos.

A analise estatistica da comparacao da avaliacao dos mapas de conceitos pré-teste mostrou que, ainda que no
limite da significancia, os dois grupos eram diferentes a partida (U=119,5; p=0,045); os resultados do teste de
Mann-Whitney para a comparacao dos resultados dos mapas de conceitos pos-teste mostram diferencas
altamente significativas entre os dois grupos (U=78; p=0,002). Em ambos os casos os resultados do grupo
experimental sao mais elevados, embora a diferenca seja significativamente maior apds a intervencao.
Analisando os resultados obtidos antes e apds a intervencao podemos verificar que em ambos os casos foram
obtidos melhores resultados apods a intervencao, sendo a diferenca altamente significativa em ambos os casos
(Z=-3,45; p=0,001 e Z=-3,05; p=0,001, para os grupos de controle e experimental, respetivamente).

Conclusao

Com estes resultados podemos inferir que os alunos do grupo experimental desenvolveram uma maior
capacidade de raciocinio cientifico e adquiriram mais saberes relacionados com o processo cientifico, como por
exemplo a recolha de factos, gerar explicacdes, argumentar e comunicar.
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INTRODUCAO:

OBJETIVOS:

A melhoria das aprendizagens dos alunos constitui uma
permanente preocupacao no sistema educativo. Constata-se que em
muitas situacoes, nas escolas, os professores lutam contra o
insucesso escolar através de estratégias que utilizam tecnologias
sofisticadas enquanto os seus alunos continuam a revelar o
desconhecimento dos fatores da sua propria realidade e a
incapacidade de uma analise critica construtiva.

Num estudo de caso pretendeu investigar-se a
importancia do aquario da fig.1 como ferramenta de ensino
e aprendizagem na Sala-laboratorio da Paisagem. Nesse
sentido, foram definidas algumas questoes-problema
passiveis de serem exploradas no contexto referido, tendo
sido salientadas as seguintes:

- Que biodiversidade se observa?

- Qual a importancia de plantas verdes e das algas no
equilibrio ecoldgico?

- Como se alimentam os seres vivos, no aquario?

- Que relacoes se observam entre os diferentes seres
vivos?

- Ha neste ecossistema seres vivos que passam por
diferentes estadios de vida?

Que sera necessario mudar no sistema educativo para que a
escola consiga transmitir, aos jovens, a vontade de conhecer o
mundo que os rodeia e a motivagcao para pertencer a uma sociedade
qualificada no “saber viver” em equilibrio com a Natureza?

A compreensao da paisagem, aquatica ou terrestre, implica o Fig.1
conhecimento de fatores como a litologia, o relevo, a
biodiversidade, a agua, o solo, a estrutura ecoldgica e expressoes
da atividade humana ao longo do tempo, bem como da forma

, As Salas-laboratorio da Paisagem devem possuir os
como estes fatores interagem.

materiais necessarios ao estudo das componentes da
paisagem com relevancia para a qualidade do solo, da agua,
do ar, da biodiversidade e da dinamica dos ecossistemas,
para além de estudos de planeamento e gestao de
diferentes tipos de paisagem e das suas fungoes estética,
ecologica e social (Lopes, 2015).

Um aquario pode constituir uma ferramenta de
ensino e aprendizagem a ser utilizada em contexto de Sala-
laboratorio da Paisagem, permitindo a colocacao de
problemas e a investigacao de solu¢dbes com base em
observacoes da dinamica de um ecossistema aquatico.

Estudos para o conhecimento da paisagem podem ser
realizados em salas apetrechadas como Salas-laboratorio da
Paisagem onde os alunos possam desenvolver processos
investigativos transversais e complementares ao trabalho de
campo num espaco exterior de Laboratorio da Paisagem.

Fig.2: Microalga Fig.3: Rotifero

ipaesi

METODOLOGIA:

O processo investigativo foi desenvolvido com dois grupos
de alunos de 52 ano, da faixa etaria dos 10-11 anos, tendo estes
realizado um pré-teste sobre o conhecimento de conceitos
inerentes ao dominio “Diversidade dos seres vivos e suas
interacoes com o meio”.

Ao primeiro grupo, os conteudos foram lecionados através
do método expositivo, em seis aulas de cinquenta minutos, tendo
sido utilizados o manual escolar, textos escritos e imagens (B)
projetadas no quadro branco.

Ao segundo grupo, o referido dominio foi lecionado através
da metodologia de Aprendizagem Baseada na Resolugao de
Problemas centrada no estudo do ecossistema aquatico de um
aquario de vinte litros, com mobilizacao de saberes e segundo
diferentes etapas (Guerra & Vasconcelos, 2009), tendo a
contextualizacao teodrica sido feita em apenas uma aula e tendo
as restantes cinco aulas de cinquenta minutos sido utilizadas no
desenvolvimento de etapas investigativas que incluiram
observacoes, registos, identificacao de seres vivos com recurso a
livros e a Internet e reflexoes para posteriores conclusdes a
apresentar por escrito.

Nas cinco aulas referidas, foram desenvolvidas as seguintes
etapas investigativas:

-observacao a biodiversidade, a vista desarmada, e registos

Fig.7 (A a C):
Mudas do

desenvolvimento
de libelinha
observadas no
aquario

(esquemas, descricoes e fotografia). Fig.5: Hydra RESULTADOS E CONCLUSOES
-observagoes microscopicas de agua e de substrato. Registos.
-identificacao dos seres vivos presentes com recurso a livros e Foram observadas diferencas significativas entre os
a Internet. dois grupos. O grupo de alunos que realizou atividades de
-realizacdo de registos através de desenho cientifico, de percecdao da biodiversidade no aquario (fig.2 a 7) revelou
fotografia e de filmagem. melhores resultados na mobilizacao de saberes, com maior
-observacio do comportamento dos seres vivos presentes e capacidade de aplicacao de conhecimentos em novas
registos. situacoes, do que o grupo cujo ensino decorreu através do
-reflexao sobre a importancia da biodiversidade e as possiveis método expositivo.
relacoes estabelecidas entre os seres vivos.
- conclusdes. Conclui-se que, no ambito de estudos sobre
biodiversidade e dinamica de ecossistemas aquaticos, o
No final das seis aulas, os alunos de ambos os grupos ensino experimental com valorizaga?io de uma metodologia
realizaram um teste de avaliagao, classificado em percentagem e investigativa centrada num aquario, em sala de aula,
de acordo com as metas definidas pelo Ministério de Educacao no podera contribuir para a melhoria das aprendizagens dos
ambito do dominio estudado. Foi feita uma avaliacao dos alunos, num ensino de sucesso.

resultados com o teste do Quiquadrado. _ :
Fig.6: Daphnia
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INTRODUCAO

O projeto iniciou-se no ano letivo 2015|2016, com a criacao do primeiro
OBJETIVOS instrumento que efetivou a ligacao da Quimica com a Musica e foi designado
por “A Tabela Periddica pela musica”.

Este instrumento multidisciplinar, englobou varias atividades, produtos, que
foram concluidas na integra, com bastante sucesso, refletindo-se num novo
modelo de cultura cientifica inovadora. Explora-se uma nova tecnologia:

da escolaridade com sucesso, Makey-Makey. Esta consola americana foi utilizada pela primeira vez no ensino

aumentando as motivacdes e da Quimica através da Musica.

competéncias interdisciplinares e \

interculturais;

> Motivar para a aprendizagem da
Quimica e de novas tecnologias;

> Promover a integracao de diferentes
saberes:

> Promover uma cultura cientifica na
comunidade educativa;

> Implementar e partilhar métodos
inovadores para ensinar Quimica e
outras disciplinas;

> Desenvolver praticas de cooperacao
e colaboracao entre professores;

> Diversificar praticas de avaliacao e
desenvolver competéncias digitais.

A instrumentalizacao de pontes entre a
Quimica e a Musica tem por objetivos:
> Motivar os alunos para a conclusao

E utilizada pela primeira vez uma
plataforma musical: Soundcloud, no |
processo de ensino-aprendizage

APC aumemms PROCESSOS E PRODUTOS

RESULTADOS

> Um espetaculo musical
com a consola Makey-

> A mudanca de atitude dos alunos face a Makey adaptada a
disciplina de Fisico-Quimica e a escola em geral, Tabela Periddica.
contribuindo deste modo para um mundo > Posters cientificos
melhor, conforme pode ser verificado pela sobre quimicos musicos
analise de inquéritos aplicados aos alunos sobre > Webquest de apoio ao

estudo dos elementos
guimicos.

> Uma APC intitulada “Os
elementos quimicos pela

a sua atitude face a disciplina de Fisico-Quimica e
a escola, antes e depois do desenvolvimento do
projeto. Foi possivel constatar que utilizar a

musica no ensino da quimica pode ser uma masica”.

op¢ao atrativa, ja que esta se vai enquadrar num > Um eBook com os
contexto de favorecimento de um ensino que, na poemas escritos e
maioria das vezes, é recebido como ilustrados pelos alunos.

"aborrecido" pelos alunos.

> Diversificar o uso dos recursos didaticos nesta
atividade foi uma tentativa de superar, por
parte de alguns alunos, o desinteresse pela
escola e pela Quimica promovendo a
reorganizacao em conteudos mais aliciantes e
prevenindo o abandono escolar.

E do conhecimento geral que os alunos revelam
uma apeténcia pela audicao de cancoes. O uso de
musicas na aprendizagem de conteudos
cientificos, além do seu caracter ludico, favorece
a aprendizagem de um modo mais consistente.

PARCERIAS

Associacao Cultural e Musical de Avintes (ACMA), Associacao de Pais e
Encarregados de Educacao da Escola Basica Adriano Correia de Oliveira
(EBACO), Centro de Recursos/Biblioteca Escolar e Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto.
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