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Il Encontro em Ensino e Divulgacéo das Ciéncias

A Unidade de Ensino das Ciéncias (UEC) é uma estrutura de apoio aos 6rgaasde gestdo da
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP) na missédo de promover o Ensino e
Divulgacdo das Ciéncias Exatas e Naturais, incluindo a formacéo de professores. Composta
por docentes pertencentes a varios Departamentos da FCUP, a UEC &simplicada na primeira
linha em cursos de mestrado e doutoramento relacionados com o ensino e divulgacao das
ciéncias. Em particular, destacase o Programa Doutoral em Ensino e Divulgacdo das Ciéncias,
em funcionamento desde 2009. Nestes anos de funcionanento realizaram-se varias
investigacdes aprofundadas, fundamentadas e inovadoras em areas correspondentes aos
ramos de especializagdo (ensino e divulgacéo das ciéncias), que sdo considerados relevantes
na sociedade atual. Daqui tem resultado uma vasta diversidade de experiéncias e ampliacéo
de competéncias, em areas disciplinares inerentes ao corpo docente.

Nest e c onlitEacoritro em Eosind e Divulgagdo das Ciénciasda FCUP 6 pr et endeu
continuar a sensibilizar para as questdes de educagcdo e comuniagdo cientifica, bem como

fomentar a formacgdo avangada de professores- promovendo melhorias na pratica letiva - e
divulgadores - potenciando o desenvolvimento de aptidfes de dinamizacdo de museus e

espacos de divulgacdo e de comunicacgéo cientifica.

Agradecemos a todos, uma vez mais,pela participagéo e empenho no Ensino e na Divulgacéo
das Ciéncias.

Esperando revélo(a) em breve, apresentamos 0s nossos melhores cumprimentos,
Comissado Organizadora

Il Encontro em Ensino e Divulgacdo das Ciéncias
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto | Unidade de Ensino das Ciéncias
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Histéria da Fisica e pontes com a Matematica e
outras areas 0 curiosidades de interesse para o
ensino das ciéncias: o efeito Casimir

Orfeu Bertolami
Universidade do Porto

O efeito Casimir, discutido pela primeira em 1948 pelo fisico
holandés Hendrik Brugt Gerhard Casimir(1909-200), consiste na
diminuta forca de atracgdo entre duas placas paralelas,
perfeitamente condutoras e electricamente neutras, na razéo
inversa da quarta poténcia da distdncia que as separa. A
explicagéo fisica do efeito esta associada a diferenca ene as
flutuacbes quanticas do estado fundamental do campo
electromagnético exterior as placas e as flutua¢des confinadas
a regido delimitada pelas placas paralelas. Ou seja, o efeito
Casimir corresponde a uma manifestacdo macroscépica de
processos microscopcos fundamentais relativos a energia do
oponto zerodé do campo electr
exige uma delicada subtraccdo entre quantidades infinitas que
s6 pode ser efectuado por meio de um procedimento adequado
de regularizagdo. Essa regulariza§o envolve a soma de séries
infinitas com propriedades completamente contra intuitivas.
Nessa conferéncia nds discutiremos varios aspectos desse
fascinante fenomeno fisico.

ORFEUBERTOLAMI

Nasceu em Séo Paulo, Brasil, em 1959.
Licenciado em Fisica pela
Universidade de S&o Paulo em 1980,
obteve o mestrado no Instituto de
Fisica Tedrica em Séo Paulo em 1983,
o Grau Avancado em Matematica em
1984 e o doutoramento em fisica
tedrica em 1987, respectivamente nas
Universidades de Cambridge e
Oxford no Reino Unido.

Desenvolveu actividades de
investigacdo  no Institut ~ flr
Theoretische Physik em Heidelberg
(1987 6 1989), no Centro Europeu de
Investigacdo Nuclear (CERN) (1993
1995) em Genebra, na seccao de
Turim do Istituto Nazionale de Fisica
Nucleare (1994) e na Universidade de
Nova lorque (1999).

Foi professor no Departamento de
Fisica do Instituto Superior Técnico
(1991 o6 2010), e é actualmente
Professor Catedratico no
Departamento de Fisica e Astronomia
da Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto.

Publicou mais de 280 artigos
cientificos, em livros, jornais, actas de
conferéncias, dos quais 170 em
revistas especializadas com
arbitragem nas areas da astrofisica,
cosmologia, fisica e propulsédo
espacial, gravitacdo classica e
guantica, e em teorias de cordas
guanticas.
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Ensino das Ciéncias em Portugal no Ensino Basico:

diagnéstico, encruzilhadas e saidas para o futuro CECILIA GALVAO

Cecilia Galvao Nasceu Cecilia Galvao é licenciada em
Universidade de Lisboa Biologia, doutorada em Educacéo,

agregada em Didatica das Ciéncias,
Vérios relatérios da Unido Europeia apontam desafios para a Professora Catedratica do Instituto de
educacdo emciéncias hoje. Partindo desses desafios, discutese Educacédo da Universidade de Lisboa,
a importancia de tornar a ciéncia relevante para os alunos. O coordena a area de investigacdo e
papel dos curriculos de ciéncias é fundamental nesse propaésito. ensino de Didatica e coordena o
Mas o que se passa com o curriculo das ciéncias para 0 ensino UL RN e E T CRE ATl et

basico em Portugal? das Ciéncias. . —
Desenvolve investigacdo em Didatica

das Ciéncias e Desenvolvimento
Profissional dos Professores.
Coordenou o grupo responsavel
pelas Orientagbes Curriculares das

Baseado em recomendacdes internacionais, o curriculo para as
Ciéncias Fisicas e Naturais para o 3° ciclo do ensino basico foi
reformulado e proposto em 2001. Um aspeto central era o

desenvolvimento de atividades de resolugéo de problemas e de Ciéncias Fisicas e Naturais para o 3°
natureza investigativa (inquiry). Contudo, tera sido esse ciclo do Ensino Basico, implementado
curriculo compreendido pelos professores e implementado em 2002. Coordenou Vvarios projetos
como previsto? Apresentar-se-do os resultados de um estudo internacionais e nacionais na area de
de avaliagéo, realizado 12 anos depois da implementacéo do Didatica das Ciéncias, nomeada

curriculo, que envolveu um total de 5079 alunos do 3° ciclo do mente o Projeto Europeu PARSEL
(Popularity and Relevance of Science

Education for Scientific Literacy)
(terminou em 2009) e o projeto

ensino basico e 789 professores. Andlise aos manuais escolares
utilizados na altura e o desenvolvimento de alguns estudos de
caso completaram a investigacdo. De um modo geral, podemos

0Avalia-«o do Curr?
afirmar que os professores ndo mudaram sgnificativamente as Fisicas e Mturais para o 3° ciclo do
suas préticas, persistindo em usar metodologias muito longe Ensino B§sicod, fi
das preconizadas. (terminou em 2013).

Foi também a coordenadora
A proposta das metas curriculares, embora enquadrandose portuguesa do projeto Internacional
também em perspetivas internacionais, uma vez que VArios FP7 SAILS (Strategies for Assessment

of Inquiry Learning in Science),
financiado pela Unido Europeia e
coordenado pela Universidade de
Dublin.

paises europeus as inscrevem nos seus curulos como

orientadoras de aprendizagem a que se quer chegar, vieram
reforcar préticas assentes essencialmente em contetdos e em
memorizagao.

Para onde caminhamos agora, jA que nos encontramos em
contraciclo as recomendacdes europeias?

Com suporte em projetos internacionais como o PARSEL
(Popularity and relevance of science education for scientific
literacy) e 0 SAILS (Strategies for assessment of inquiry learning
in science & www.sailsproject.eu) apresentarse-ao alguns
exemplos de atividades que foram testadas em paises
integrantes dos projetos. Procurar-se-4 chamar a atencao para
a importancia de envolver os alunos em situa¢des aliciantes que
Ihes despertem o desejo de aprender e continuar a aprender ao
longo da vida.
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Moléculas pela luz das estrelas

Paulo Ribeiro Claro
Universidade de Aveiro

Sabemos hoje que espaco esté repleto de moléculas e muitas
moléculas do planeta Terra foram formadas no espaco sideral.
Onde e como se formam as moléculas no espaco e, sobretudo,
como é que sabemos que elas 14 etao?

Estas sdo as perguntas que servem de partida para uma viagem
pelo Cosmos, acompanhando de perto algumas das mais
fascinantes descobertas cientificas da astroquimica e fazendo
uso dos excelentes recursos visuais disponibilizados pela ESA
(Agéncia Espmacial Europeia), pela NASA (Administracdo
Nacional da Aeronautica e Espago, a agéncia espacial dos
Estados Unidos da América) e pelas universidades associadas.

Uma viagem que permite também ilustrar a importancia de
conceitos basicos de quimica e de fisia d que séo leccionados
ao nivel do ensino basico e secundéario 8 na investigacao
cientifica numa 4rea tdo exigente como a astroquimica.

PAULO RIBEIRO CLARO

Paulo Ribeiro Claro nasceu em Viseu
(1960) e é professor associado com
agregagcdo no Departamento de

Quimica da Universidade de Aveiro e

membro do Laboratério Associado
0Centro de | nvest.i

Cer ©mi cos e Comp:- si

Licenciou-se em Quimica 8 ramo
Cientifico (1984) e obteve o Dou
toramento em Ciéncias 0 Estrutura
Molecular (1987) na Universidade de
Coimbra. O seu principal interesse
cientifico actual é a Estrutura
Molecular e Supramolecular, através
da espectroscopia vibracional e da
quimica computacional. Lecciona
disciplinas na area da QuimicaFisica
e orienta estudantes de medrado e
doutora-mento ha mesma area.

Também se dedica a Divulgacdo e
Comunicacao de Ciéncia, com partict
pacdo activa na organizagdo das

00l i mp2adas de Qu?2

vimento de demonstracdes de quimi-
ca, apresenta-«o-
ci ao, e caa redularbem rpra-
gr amas de r8§di o

(

g

0Click! 6/ Antena 1) .

responséavel pelo projecto multimédia
OA Qu2mica das Coi
Foi membro do conselho directivo da
associacdo europeia Euroscience e
dirigente da Sociedade Portuguesa
de Quimica de 2000 a 2009.

S
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Sessdo de apresentacao de investigacbes em Ensino e
Divulgacéo das Ciéncias

O programa de Doutoramento em Ensino e Divulgacdo das Ciéncias (DEDC) pretende
fomentar a formacdo avangada de professores edivulgadores de ciéncias, reunindo saberes
de areas como a Matemética, a Fisica, a Astronomia, a Quimica, a Biologia e a Geologia.

Da diversidade de experiéncias, competéncias e areas disciplinares inerentes ao corpo docente
emerge a possibilidade de realizacdo de investigacbes aprofundadas, fundamentadas e
inovadoras, com sensibilidade para as questfes de educacdo ou comunicagdo, mas sempre
com grande proximidade com as areas cientificas. Os estudantes deste curso tém um primeiro
semestre curricular @m unidades curriculares comuns, de ensino e divulgagéo das ciéncias, e
com matérias especificas de cada um dos ramos (ensino e divulgagéo). O segundo semestre
consiste, em ambos os ramos, na elaboracdo de um projeto que, depois de aprovado pela
comissao de curso em prova publica, estabelece as bases para a operacionalizacao da
investigacao e redacao da tese, a realizar nos segundo e terceiro anos do curso. Desta forma,
pretende-se que os estudantes desenvolvam competéncias transversais e multidisciplinares
especificas, relacionadas com o ensino e divulgagao das ciéncias naturais e exatas. Saliense
gue as areas correspondentes aos ramos de especializagcdo deste programa doutoral sdo areas
de formacao consideradas relevantes na sociedade atual por conferiren saberes capazes de
integrar e potenciar a formag&do complementar de professores ao promoverem melhorias na
pratica letiva, bem como potenciar o desenvolvimento de aptidfes de dinamiza¢do de museus

e espacos de divulgacéo e de comunicagéo cientifica.
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A comuni cacgéao pelo facebook na gincana M atematic@ XXI

Marli Moreira !, Rosa, Tomas Ferreira?
Universidade do Porto, marliddmoreira@gmail.com
2Universidade do Porto, rferreir@fc.up.pt

Palavras-chave: Facebook, Comunicacéo Digital, Enculturacdo Matematica, Competicéo Inclusiva
Toépico: A tecnologia educacional na educacéao cientifica
Resumo

O estudo apresentado nesta comunicacdo é parte de uma investigacdo maisampla que se
desenrolou em torno da gincana escolar Matematic@XXI, uma competicdo de natureza
inclusiva dirigida aos alunos do 3.° ciclo do Ensino Basico duma escola publica no norte de
Portugal. O Mateméatic@XX|l assentou em trés perspetivas teoricas: (1) rieulturacdo
Matematica (Bishop, 1988, 1991, 2004); (2) Teoria da Atividade (Leontiev, 1978); e (3) a
conjugacéao entre afetividade e cognicdo na aprendizagem matematica (Chacon, 2000, 2003;
Damasio, 2011). A gincana decorreu entre janeiro e junho de 2015, om contexto fora da sala
de aula, e contou com a participagdo de 155 alunos organizados em 14 equipas de 11 atletas
e seis professoras de matematica. Foi organizada em quatro torneios em formato digital
(WebQuests) e um torneio final presencial sem recursaoa internet. Cada equipa tinha um grupo
fechado no Facebook com a investigadora (primeira autora). Pretendeuse investigar o papel
do Facebook na promoc¢éo da enculturacdo matematica e no favorecimento de uma relagéo
mais positiva dos alunos com a disciplina, no contexto do Matematic@XXI. Os dados para esta
comunicacao provém dos murais e chats dos grupos fechados no Facebook das equipas, bem
como do questionario online de conclusdo da gincana, centrando-se a andlise em quatro
equipas participantes. Foram identificadas categorias de utilizacdo do Facebook no contexto
do Matematic@XXI. Os resultados assinalam o papel do Facebook na potencializacao e
ampliacdo do espaco pedagogico no processo de enculturacdo matematica dos alunos
participantes na gincana. O reairso ao Facebook possibilitou a experimentacdo pelos
participantes de uma relagdo mais positiva com a matematica além da integracdo das
tecnologias digitais na atividade matematica dos alunos.
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Resumo

A utilizacdo de materiais didaticos interativos é vista como potenciadora de uma melhor
aprendizagem da Fisica.

A realizagéo de Atividades Praticas de Laboratorio APL (Sokoloff, 1995) é indispensavel numa
ciéncia com base experimental pois conduz a compreensao e assimilagdo de conceitosiBicos.
Esta pratica de ensino e aprendizagem é tdo essencial quanto as que recorrem a utilizagéo de
recursos educativos digitais (RED) e das Tecnologias da Comunicacdo e Informacgdd TIC
(Novak et al., 1999).

Neste trabalho mostramos como a conjugacéo de APL e RED pode afetar positivamente a
aprendizagem em Electricidade. Também se discute como a formacgéo de professores tem um
efeito significativo na aprendizagem dos estudantes.

No primeiro ano de estudo (2013/ 2014), todos os alunos, tiveram acesso as APle aos RED,
estando a diferenca entre o grupo de controlo (GC) e o grupo experimental (GE) ao nivel da
formagéo dos professores.

No segundo ano de estudo (2014/ 2015), na escola do GC foi seguida uma metodologia
tradicional no ensino da Eletricidade, enquanto na escola do GE implementamos estratégias
interativas com RED e APL, recorrendo a metodologias ativas como a Peer Instruction
(Instrucao pelos colegasd IpC) (Mazur, 1997), cujo foco principal se baseia no questionamento
e 0 Justin-Time Teaching (Ensio sob Medida 6 EsM) (Novak et al., 1999) cuja linha
orientadora na arquitetura das aulas é o conhecimento prévio dos alunos.

O célculo de ganhos de aprendizagem foi feito por instrumentos de avaliagdo adequados.

De uma forma geral, a diferenca na aprendizagem dos grupos GE e GC é relevante e evidencia
a influéncia de varios fatores conjugados: metodologia de ensino, recursos educativos usados
e formacdo adequada dos professores. Os resultados mostram que um ensino interativo
lecionado por professores preparados para esta pratica letiva e a exploracdo de recursos
usando estratégias interativas, em detrimento da pratica de ensino tradicional, tornam mais
vantajosa a aprendizagem dos alunos e, como tal, o aproveitamento escolar.
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Resumo

A utilizagdo da microescala em experiéncias educacionais é importante devido a sua
contribuicdo para a minimizacdo dos riscos e prevengdo de residuos.[1] No entanto, a
avaliacdo de verdura de experiéncias realizadas a diferentes escalas com métricas da QV (EV e
métricas de massa), apreenta resultados contraditérios, [1-4] o que mereceu investigacao.
Neste ambito, foi idealizada uma nova métrica, o indice de Risco de Escala (SRI) [5], com vista
a aferir as vantagens do uso da microescala.

O SRI tem em atencdo as massas (mi, gramas), osepigos (sHi, sEi e sPi) dos reagentes
envolvidos e o tempo de exposicao (t, horas)

SRI=t( (sHi+ sEi+ sPi) mi)

Foi testado em trés sinteses [2,5,6], com valores sempre menores a microescala (Tabela 1),
permitindo distinguir o nivel de seguranga estre as escalas.

Sinteses Sulfato de
1-Bromobutano tetraaminocobre(II) Dibenzalacetona
monoidratado
Métricas 109 mmol | 11 mmol | 8 mmol | 0.4 mmol 100 mmol 25 mmol 5 mmol

1 (%) 76.9 32.8 954 91.9 85.4 74.5 67.6
Fator E 6.0 154 0.38 0.43 1.4 1.7 2.1
MI 7.0 16.4 1.38 1.43 24 2:9 3:1
RME 27.0 11.5 23 70.0 74.0 64.4 58.6
IPE (EV) 15 55 40

SRI 1095 | 61 51,71 | 2.39 44473 | 8670 | 16.45

Tabela 1. Dados recolhidos para as sinteses analisadas.[5]


mailto:ritacarmine@hotmail.com
mailto:gribeiro@fc.up.pt
mailto:amachado@fc.up.pt

[l EEDGS || ENCONTRO EMENSINO EDIVULGACAO DASCIENCIAS
FCUPGS 8 de julho de 2016

Sinteses

Métricas 1-Bromobutano Sulfato de tetraaminocobre(ll) monoidratado Dibenzalacetona
109 mmol 11 mmol 8 mmol 0,4 mmol 100 mmol 25 mmol 5 mmol
- (%) 76,9 32,8 $,4 91,9 85,4 74,5 67,6
Fator E 6,0 15,40,380,431,41,72,1
MI7,016,41,381,432,42,73,1
RME 27,0 11,5 72,7 70,0 74,0 64,4 58,6
IPE (EV) 15 55 40
SRI 1095 61 51,71 2,39 444,73 86,70 16,45

As métricas de massa sao normalizadas para o produto edevido a maiores perdas relativas
de massa, apresentam valores piores para a microescala. A EV ndo considera massas nem
rendimentos, logo ndo capta o efeito da escala. O SRI permite distinguir os impactos para a
seguranca entre a micro e a macroescala, pa considera quantidades, perigos e exposicao as
substancias. Serdo discutidas as diferencas de fundamento béasico entre as métricas que
explicam os seus diferentes comportamentos.
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Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

Experi°ncias, crian-as, curiosidade natural é pal
A Ciéncia acompanha a crianca, desde o seu nascimento, na constante descoberta do mundo
gue o rodeia. Essaprimordial exploragéo cientifica é feita com todos o0s seus cinco sentidos.

As criangas, com idades compreendidas entre 3 e 6 anos, ao frequentarem a educagéo pré
escolar tém o primeiro contacto com uma escola e com uma educadora e pares, naquilo que

€ o inicio do desenvolvimento global da criancga.

Segundo Martins e colaboradores (2009) é através do brincar que a crianga satisfaz a sua
curiosidade e aumenta o desejo de saber mais sobre o que a rodeia. Para Fialho (2007), as
atividades devem surgir dos seus hteresses e das ideias prévias das crian¢as onde precisem
de resol ver probl emas, sendo necess8rio um envo
aprendem pensando sobre o qgue fazembé.

Tal como referido por Eshach (2006), devese olhar para a aprendizagem ce Ciéncia que ocorre
na escola, mas também ao que ocorre fora do contexto educativo, como por exemplo em casa
ou em espacos nao formais de Ciéncia.

E através das observacdes que a crianca inicia a formacéo das suas proprias ideias sobre os
fendmenos circundantes, sendo o ponto de partida para novas aprendizagens (Martins e
colaboradores, 2009) e quanto mais interacdes diferenciadas forem promovidas mais hip6tese
terd de obter mais informacdes (Cook, Goodman & Schulz, 2011).

No estudo de Pinto e colaboradores (2014), sobre a avaliacdo das orientacdes curriculares e
da qualidade na educacdopréescol ar, os autores referem que na
Mundo 6, uma de tr °s -8scolrmexistehpalguns aspe@s adrelhopar t&s
como O Pr onedénaas dodipopobservar, colocar hipéteses, experimentar, verificar
(processos cient2ficos) 0.

Pretende-se com este projeto aproveitar ideias prévias das criangas para potenciar as ligacdes
existentes e futuras com a Quimica, desenvolvendo atitudes posiivas com esta disciplina de
forma a promover o desenvolvimento de terminologia e linguagem cientifica, bem como do
uso de diferentes materiais cientificos e de uso comum.

Para tal, recorreuse a pesquisa, criacdo e implementacéo de atividades handson, envolvendo
criancas e educadores. Através de uma metodologia de investigagdeacdo, procura dar
resposta aos interesses das criangas, ajudandas na observacdo do seu mundo. O projeto
esta a ser desenvolvido numa escola da rede privada, nomeadamente numa instui¢éo
particular de solidariedade social (IPSS), no concelho de Esposende.
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Resumo

Nem todos os alunos tém de se tornar cientistas ou especialistas em ciéncias, mas poderse
criar condicbes para que cada cidaddo tenha uma boa formagéo cientifica na sociedade
contemporanea [1-2]. Uma possibilidade passa por atuar ao nivel de fatores que determinam
as atitudes dos alunos face as ciéncias, pois ha evidéncias empiricas de que o interesse,
atencdo e aproveitamento dos alunos em ciéncias se correlacionam positivamente com
atitudes positivas em relagdo as ciéncias no ambito da sua experiéncia escolaj2-3].

Realizouse um estudo exploratorio para analisar as atitudes dos alunos de escolas de Musica
face as Ciéncia FisicoQuimicas (CFQ). Administrouse um questionario validado [4] a 185
alunos do 3° ciclo do Ensino Béasico de duas escolas de diferentes contextos sociais. Efetucu
se uma analise fatorial (método dos minimos quadrados generalizados com rotacdo varimax)
tendo resultado quatro fatores (alpha=.95), nomeados por: (F1) comportamentos e
aproveitamento; (F2) cognicdo e valores; (F3) afetividade pelas CFQ); (F4) afetividade pelo
estudo das CFQ. Em virtude das médias obtidas (F1: M=2.54; F2: M=2,76; F3: M=2.784:
M=1.95, sem diferencas estatisticamente significativas ao nivel do sexo e contexto), ha indicios
de que os alunos reconhecem o valor social e pratico das CFQ, apesar de ndo gostarem de as
estudar e as considerarem uma disciplina dificil. Os resultadosestdo em harmonia, em média,
com os obtidos com alunos indiferenciados de 15 anos da OCDE [1].

Assim, parece ser necessario agir ao nivel das estratégias de ensino usadas nas CFQ para
mudar a tendéncia de atitudes desfavoraveis para com o seu estudo. Estése ja a investigar a
inclusdo de relacdes entre Musica e Quimica nas aulas de CFQ de alunos de Musica, através
de atividades educativa®Quadmissald,naitnug erziada(so Mi/as |
Sociedade, Educacéo e Investigacdo parceria da Faculdadede Ciéncias da Universidade do
Porto com Camara Municipal do Porto e Conservatorio de Musica do Porto) e da utilizagdo de
analogias entre as duas areas de conhecimento. Considersse que este tipo abordagens
baseadas no perfil de inteligéncia e interesses s alunos, poderédo contribuir para um ensino
de ciéncias mais efetivo, ajudando se a melhorar a literacia cientifica de futuros cidadaos que
se quer perfeitamente incluidos numa sociedade marcadamente cientifica e tecnoldgica.
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Resumo

Diversos estudos tém demonstrado que os estudantes do ensino secundéario tém em sua
grande maioria dificuldades para compreender o significado de ciéncia e o seu papel na
sociedade, assim como uma visdo pouco clara sobre carreiras cientificas e tecnologicas. No
geral, o que se percebe é a predomnancia de semelhancas neste sentido, mesmo quando se
trata de estudantes de paises diferentes e muitas vezes com mais acesso a tecnologias.
Neste trabalho apresentamos resultados parciais de investigacdo de doutoramento realizada
na Faculdade de Ciéncias @ Universidade do Porto, onde através de questionario fechado,
organizamos estatisticamente dados que transcrevem o que alunos do ensino secundario de
trés turmas de uma escola do Porto compreendem sobre o que é ciéncia e sua importancia
na sociedade, suavocacdo para carreiras cientificas e tecnolégicas e o que julgam ser
necessario para seguilas. Os resultados obtidos foram comparados com estudo semelhante
realizado em paises ibercamericanos [1].

Para recolha de dados escolheuse o décimo primeiro ano do nivel secundario. Neste nivel
comeca-se a definir quais as carreiras a seguir a nivel académico ou no mercado formal. Houve
participacdo de 69 estudantes, sendo 30 do sexo feminino e 39 do sexo masculino. Para fins
de validacdo, os questionarios foram adaptados do trabalho realizado pela Organizacédo de
Estados Iberoamericanos para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura [1]. Nao foram feitas
modificacbes significativas, mas apenas pequenos ajustes a realidade portuguesa, como, por
exemplo, diferencas linguisticas. Dados como acesso a tecnologias, papel do homem e da
mulher na ciéncia, mercado de trabalho, remuneragéo, aspectos psicolégicos e sociais sé&o
alguns dos dados coletados. Os resultados foram organizados estatisticamente através do
software SPSS [2], diididos em duas classes, homens e mulheres.

Os resultados obtidos demonstraram que as percepgbes dos estudantes portugueses
avaliados possuem alto grau de semelhanca com aqueles avaliados nos paises ibero
americanos avaliados. De modo geral concluise que apesar de estarem cercados de
tecnologias, os estudantes possuem dificuldades de compreensdo sobre atividades
profissionais ligadas a ciéncia e tecnologia, o seu papel e implicacbes na sociedade, etc.
Consequentemente, leva ao resultado quase maioritdrio destes ndo optarem por seguir
carreira profissionais neste sentido. Isto pode ser um indicador que demonstra a ineficacia das
metodologias atuais no ensino de ciéncias, ja que um dos objetivos destas deve ser possibilitar
aos estudantes o entendimento consdente sobre ciéncia e sua importancia, estimulando-os a
contribuir direta ou indiretamente para sua evolugéo, por exemplo, como futuros cientistas ou
simplesmente cidadaos que entendem sua importancia para a sociedade como um todo.
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Resumo

A Geologia, ciéncia hermenéuticae historica, ficou reconhecida como ciénciano fim do século
XVIII (Gohau, 1987; Laudan, 1987; Cervato &rodeman, 2013), tendo sido aseparacao drastica
da religidao e a aquisicdo de um carater empirico, baseado nos trabalhos de campo, que
impulsionaram e facilitaram o desenvolvimento da geologia como ciéncia (Cruz, 2008;Cervato
& Frodeman, 2013).

As atuais propostas curriculares de algunspaises ocidentais incluem um ensino das ciéncias
gue promova, no aluno, um conhecimento flexivel e critico. Ja ndointeressa uma escola que
apenas transmita conhecimentos desvinculados e por vezes obsoletos. Assim, o
desenwlvimento do raciocinio por analogia bem como o recurso a modelos, sdo carateristicas
fundamentais da ciéncia e que pode ser encontrado em muitos casos histéricos,
nomeadamente nos trabalhos de Darwin ou de Hall.

Com este projeto de investigacdo, sera discutido um ensino das ciéncias baseado em
atividades de construgdo de modelos e utilizacdo do V de Gowin para alunos de 7° ano de
escolaridade que promovam o raciocinio por analogia, em particular no ensino da Geologia.
Esta ciénciatrabalha com conceitos complexos, abstratos e extraordinariamente lentos pelo
gue recorre-se a umensino alicercado em modelos e analogias.
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Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

O papel da Universidade € plural e diverso, transcendente a geracdo e transmissao de
conhecimento ao nivel do ensino superior. Uma aproximacao entre as Universidades e as
Escolas e a comunidade em geral estimula a curiosidade e inquietude cientifica, o espirito
critico e o processo criativo quer de alunos quer do cidaddo comum.

Ao nivel universitario, com o intuito de potenciar a divulgacao do conhecimento e inovacdes
cientificas, existem varios canais ou meios de comunicagdo que podem ser explorados. Na
area da biotecnologia a utilizacdo do trabalho experimental, através de maquetes e modelos
como forma de comunicar ciéncia, € muitas vezes tida em consideracdo em exposicoes,
divulgacao cientifica nas escolas e demonstragéo nas respetivas instituicdes. Os modelos tém
um papel fulcral como ferramentas de trabalho e facilitadores do processo de criagédo
cientifica, funcionando como representagdes da realidade e dando uma percec¢éo conceptual
a trés dimensfes. O desenvolvimento de modelos estabelece a mediacdo entre o real e 0
imaginario, potenciando a constru¢do e evolugdo do conhecimento assim como a
reconstrucdo de modelos mentais. Para além de por si s6 serem veiculos de divulgagédo, como
anteriormente referido, o préprio processo de constru¢éo e concepc¢ao de modelos em grupo
facilita a colaboracdo entre estudantes, investigadores, professores e alunos. Modelos
concretos sdo especialmente Uteis na educacdo da ciéncia entre alunos mais jovens. Numa
outra vertente, a possibilidade de se promover o ensino das ciéncias em contexto de
laboratorio escolar de paisagem complementa o conhecimento adquirido tendo um caracter
de continuidade e melhoria da aprendizagem dos alunos para o desenvolvimento sustentavel.
Estes laboratodrios propiciam a investigacdo escolar num ambiente multifacetado em contexto
real, tirando partido da multifuncionalidade da paisagem.

O presente trabalho pretende dar a conhecer dois projetos universitarios em que a divulgagéo
cientifica e o trabalho experimental na area da biotecnologia ambiental conjugam uma
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abordagem de ensino-aprendizagem das ciéncias. Estes projetos leitos de plantas e telhados
verdes (ecotecnologias)- através da sua interacao sequencial com i) modelos deles mesmos
a escala laboratorial, e ii) com uma visita a projetospiloto, a escala real, estabelecidos e em
funcionamento, no formato de laboratorio escolar da paisagem, permitem que haja uma
percecdo multidisciplinar e holistica destes sistemas com aplicacdo pratica e funcional,
enfatizando principios de sustentabilidade.
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Outros (que se enquadrem na tematica do congresso)

Resumo

N o ©mbi t o da Comemor a- «o do 6Di a Naci onal da
Monitorizacéo e Interpretacdo Ambiental (CMIA) de Matosinhos & organismo resultante de

um protocolo estabelecido entre a Camara Municipal de Matosinhos e o Centro
Interdisciplinar de Investigagdo Marinha e Ambiental (CIIMAR) da Universidade do Porto, com

o intuito de promover a Divulgacdo Cientifica e Educacdo Ambiental na area do Mar,

organizou, em Novembro de 2015, duas atividades sobre llustragdo Cientifica (IC) destinadas

ao publico em geral o0 6 Curso de I nicia-«o0o ° ' Tustra-«o
l'lustra-«o Cient2ficad. A elevada ades«o " s dua
frequentar outras atividades sobre IC resultaram na realizagao de varios outrosursos, focados

em diferentes técnicas de ilustracdo a preto e brancoeacordo 6 Cur so de |l ustr a- «
em Scratchboard?o, o0 O6Curso de I lustra-«o Cient
Cient2fica em Grafite e IBstracdd €ientfiaaravlapiste @re 06 Cur
Guacheod. Futurament e, o 6Ciclo de Cursos em I 1lwu

contemplara cursos focados nos diferentes dominios e subdominios da IC. Alguns dos
trabalhos realizados pelos participantes irdo ser apresentados no ambito de uma exposicao
sobre IC a realizar no CMIA de Matosinhos, convidando assim o publico em geral a conhecer
aquele Centro e o seu envolvimento na promogéo da IC.

33


mailto:fcavaleiro@fc.up.pt
mailto:cmia@cm-matosinhos.pt
mailto:cmia@cm-matosinhos.pt
mailto:andreiamonteiro.gouveia@gmail.com
mailto:aantunes777@gmail.com

[l EEDGS || ENCONTRO EMENSINO EDIVULGACAO DASCIENCIAS
FCUPGS 8 de julho de 2016

llustrar a Vida no Jardim Botanico do Porto | Casa Andresen

Francisca Cavaleiro?, Vitor Silva 2, Célia Cruz®, Maria Jodo Santos *
YUniversidade do Porto, Faculdade de Ciéncias, Departamento de Biologia, Portugal & CIMAR
Laboratorio Associado/CIIMAR, Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental,
Universidade do Porto, Portugal, fcavaleiro@fc.up.pt
2Reitoria da Universidade do Porto, Comunicacdo e Imagem, Portugal, vsilva@reit.up.pt

3Universidade do Porto, Biblioteca da Faculdade de Ciéncias, Portugal, ccruz@fe.up.pt
4Universidade do Porto, Faculdade de Ciéndis, Departamento de Biologia, Portugal & CIMAR
Laboratorio Associado/CIIMAR, Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental,
Universidade do Porto, Portugal, mjsantos@fc.up.pt

Palavras-chave: llustrar a Ciéncia, Jardim Botanico do Porto |Casa Andresen, Exposicdo sobre
llustracdo Cientifica, Biblioteca da Faculdade de Ciéncias da UP

Topico s: Divulgacéo cientifica:inovag@es e pratica
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Resumo

A llustracdo Cientifica desempenha um papel fundamental nos processos de Ensino e
Aprendizagem das Ciéncias, tendo uma aplicacdo transversal as diferentes areas cientificas.
Cumpre, portanto, as Instituicdes de Ensino, sensibilizar a comunidade académica para a sua
importdncia na Comunicacdo e Divugacdo de Ciéncia, e fomentar o seu exercicio,
designadamente, em contexto de sala de aula.

Ciente desta relevancia da llustragdo Cientifica, a Universidade do Porto (UP) promoveu,
recentemente, um curso béasico de llustracdo Cientifica no Jardim Botanico doPorto, local
emblematico da cidade do Porto e atualmente integrado na UP. Antes lugar da quinta de
familia dos escritores Sophia de Mello Breyner Andresen e Ruben A., o Jardim Botanico do
Porto ® um espa-0 com hist-riaaqgqude Bcoldherdsi da
dependéncia do Museu de Historia Natural da UP, e que terd como intuito principal, dar a
conhecer a Vida na sua multiplicidade de formas. No conjunto, o patriménio natural e
edificado (Casa Andresen) fazem do espaco um lugar com cadicdes 6timas para o
desenvolvimento de atividades de promoc¢do da Cultura Cientifica, designadamente,
atividades relacionadas com a llustracdo Cientifica, nas suas diferentes vertentes (desenho
bioldgico e fotografia). Naturalmente, a llustragdo Botanica tem aqui um lugar privilegiado
para o seu exercicio, sendo também possivel observar e ilustrar algumas espécies animais. De
facto, ao percorrer o Jardim, é possivel observar um sem nimero de espécies que partilham o
espaco em estreita harmonia.

O Curso, omanizado pelo Servico Educativo do Jardim, contemplou uma visita guiada a
exposi-«o0o O6A Ci °nalilausnunaa Iplausat rCo-mauoni car / Di vul g
Biblioteca da Faculdade de Ciéncias da UP entre Marco e Dezembro de 2016, e que pretende
fomentar uma visdo abrangente e integrada da IC no visitante. Esta atividade didatica teve a
virtude de conseguir convocar membros da comunidade académica e o publico em geral,
dando portanto a conhecer ndo so6 o espaco do Jardim, mas também o da Bibliotecada FCUP,
gue no ambito da sua vertente cultural procura cooperar com estas iniciativas didacticas.
Assim, a exposicao transformou a Biblioteca hum espaco vivo, dindmico e de apoio a este
curso. Ao olhar-ver-reparar, os participantes foram convidados a ilustrar a Vida no Jardim,
fazendo uso de diferentes técnicas de ilustracéo a preto e branco e a cor.
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Inovagdes pedagdgicas no ensino das ciéncias: pratica e didaticas de sala de
aula

Outros (que se enquadrem na tematica do congresso)

Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

Preparar uma geracao de jovens para os desafios do futuro é tarefa que nos obriga a repensar
a escola, ndo apenas por ser dificil, mas também porque os alunos sentem que a escola tem
muito pouco a oferecer, especialmente algo que Ihes interessa. Asen, a escola é disfuncional,

e precisa urgentemente de se ajustar aos novos tempos, sem que isso signifique mudar os
velhos quadros por avancados quadros brancos interactivos. A escola tem de encontrar o
caminho para o aluno, despertando nele o desejo de aprender e conferindo-lhe as

competéncias que o tornem capaz de vencer desafios.

Desde 2006 que coordeno o Clube de Astronomia na Escola onde lecciono, e 0 que comegou
por ser um clube subordinado a observagfes astronémicas e temas relacionados, a pouco e
pouco foi-se transformando num espaco de estudo e investigagao.

A miriade de recursos que fomos encontrando ao longo dos anos e as parcerias que
estabelecemos, permitemnos hoje desenvolver projectos elaborados recorrendo a

equipamentos cientificos avancados como Radiotelescopios e Telescopios Profissionais.
Passou a ser este o paradigma do Clube de Astronomia.

A titulo de exemplo do trabalho desenvolvido: Os alunos mais jovens sdo desafiados a
reproduzir experiéncias astronémicas histéricas, como a experi@cia de Eratdstenes para
determinar, no equindcio, a perimetro da Terra; ou a estabelecer escalas de distancia do
sistema solar, o que Ihes permite ter uma ideia cientificamente correta da 6Orbita planetéaria e
distancia que separa os planetas do Sistema Salr.

Para os alunos do Secundério, elevouse o nivel dos desafios, com o apoio de grandes
organizacdes que disponibilizaram recursos e ferramentas para o exercicio dessas actividades
e estudos. Neste contexto, os alunos participaram em actividades como:
1 Pesquisa de Asteréides e NEOs (Near Earth Objects) do projeto IASC (International
Astronomical Search Collaboration), a partir de imagens de areas do céu para avaliacdo
da presenca de asterdides, aferindo a trajectoria dos asterédes ja catalogados e
acrescertando novos candidatos a Asteréide a integrar os catalogos internacionais.
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1 Recorrendo a telescépios do Faulkes Telescope Project situados no Hemisfério Sul
(Chile, Austrélia e Africa do Sul) acompanhamos a supernova SN2016adj na galaxia de
Centaurus A, regstando periodicamente imagens nos canais Bessell R,V e B e medindo
e tracando curvas de luz para avaliar a variacdo de brilho e cor ao longo do tempo por

oposicao a uma estrela de brilho regular.

Figura 1 - SN2016adj em Cen Apbtida pelo Clube de Astronomia usando o telescépio de Siding Spring
(Australia) do Faulkes Telescope Project

1 Analise da velocidade de rotagdo dos bracos da nossa galaxia e distribuicdo da sua
massa utilizando a rede de Radiotelescépios do EuHOU.
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Figura 2 - Utilizac&o de radiotelescépios remotos para estudar a Via Lactea
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Estes alunos aprendem o que é Ciéncia, e como fazer Ciéncia, desenvolvendo as suas proprias
competéncias e reforcando os conhecimentos, ao mesmo tempo que transferem esse
entusiasmo para 0s outros promovendo a cultura de escola que todos nés desejamos.
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Resumo

Proposta em setembro de 2015, a Agenda 2030consiste num plano de acdo com 17 objetivos
e 169 metas de Desenvolvimento Sustentavel, que se pretende atingir nos préximos 15 anos
em areas de importancia crucial para a humanidade e para o planeta. O plano aspira uma acao
coletiva numa perspetiva de enwlver todos, determinando que ninguém fica isento da sua
acdo. Segundo o site das Nacdes Unidas (https://sustainabledevelopment.un.org/sdgs) esta
Agenda é um plano de agdo para as pessoas, para o planeta e para a prosperidade. Com a sua
consecucao requerse fortalecer a paz universal com mais liberdade, sendo a erradicacdo da
pobreza, em todas as suas formas e dimensdes, o maior desafio. Um dos objetivos (objetivo
17) reclama que todos os paises e todas as partes interessadas devem estabelecer parcerias
colaborativas. O plano de a¢éo universal deseja libertar a raca humana da pobreza e proteger
0 nosso planeta de desastres ambientais e de impactos negativos, que desviem 0 Nnosso
planeta de se direcionar para um caminho sustentavel e resiliente. Ambiciona concetizar os
direitos humanos, rejeitar a desigualdade de géneros e, sobre o legado dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio, equilibrar as trés dimensdes do desenvolvimento sustentavel: a
econdmica, a social e a ambiental.

Neste contexto, e no &mbito das unidades curriculares de Didatica da Biologia e Didatica da
Geologia, desenvolvemos, segundo uma metodologia de projeto, uma Casa Sustentavel. Este
projeto integra-se no objetivo 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) e na meta 11.3
(aumentar a urbanizac@o inclusiva e sustentavel, e as capacidades para o planeamento e
gestdo de acordos humanos participativos integrados e sustentaveis em todos os paises).
Contruida com base em granito e suportes de madeira, teve como material secundario o
aluminio e o vidro. O recurso a um painel solar e a um jardim no telhado demonstram o intuito
sustentavel da casa produzida num trabalho grupal que se estendeu durante um semestre.
No poéster serdo apresentadas imagens da casa sustentdvel e explicada a origem ou
constituicdo de todos os materiais utilizados, desde Sedum, ao verniz e & tinta, ao painel
fotovoltaico e ao telhado de cor branca para melhor refletir a luz solar. Até 2030 muitas seréo
as casas que envolverdo materiais similares e objetivos de sustentabilidade queeclamam a
participacdo cidada ativa e o envolvimento de instituicdes de todos os niveis de ensino.

37


mailto:alexandra_cardoso11@hotmail.com
mailto:fanny_barbosa@hotmail.com
mailto:leandrosantos__19@hotmail.com
mailto:martaferreira1994@hotmail.com
mailto:lcalafat@fc.up.pt
mailto:csvascon@fc.up.pt

[l EEDGS || ENCONTRO EMENSINO EDIVULGACAO DASCIENCIAS
FCUPGS 8 de julho de 2016

OceanLab. Protegendo os Oceanos: vem ao laboratorio fazer connosco!

Marta Correia !, Marisa Almeida 2, Laura Guimarées?
YCIIMAR- Centro Interdisciplinar de Investigagdo Marinha e Ambiental, mcorreia@ciimar.up.pt
2CIIMAR- Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental, calmeida@ciimar.up.pt
3CIIMAR- Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental, lguimaraes@ciimar.up.pt

Palavras-chave: Literacia do Oceano, Atividades Handson, Atividades experimentais, Estudantes
e publico em geral, Ciéncias Marinhas e Ambientais

Topico s: Espacos nédeformais de educacéo cientifica: experiéncias e projetos

Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

A compreensdao integrada da influéncia do Oceano no Homem e da influéncia do Homem no
Oceano é pouco abordada nos nossos curriculos escolares. E necessario promover uma
discussdo abrangente sobre o tema, aumentando a Literacia do Oceano no Pais. O OceanlLab,
um laboratério que recebe jovens, seus docentes e familiaes, conduz os participantes huma
abordagem holistica ao conhecimento do Oceano através de experiéncias cientificas hands
on. Pretende-se elevar a consciéncia sobre o Oceano, a gestdo integrada e a manutencgéo do
seu Bom Estado Ambiental, contribuindo para formar cidadaos mais capazes de valorizar este
patriménio, com mais capacidade de comunicacao e de tomada de decisao racional sobre este
tema.

As experiéncias handson inserem-se na investigacdo atual do CIIMAR: (1) exploracéo e
valorizagdo de compostos bioativos originarios de organismos marinhos; (2) identificacéo e
avaliacao de biomarcadores de diagndstico da qualidade do ecossistema; (3) avaliacao das
alteracdes quimicas e bioldgicas relacionadas com a acidificacdo do Oceano; (4) estratégias
de exploragdo sustentada dos recursos marinhos através da aquacultura multitrofica
integrada; (5) identificagdo de microrganismos com potencial degradador de petréleo ou
outros contaminantes organicos. A sua conce¢do baseouse em principios tedricos
subjacentes a metadologia de investigacao desta area.

Apresentam-se resultados de um primeiro estudo efetuado para avaliar o potencial contributo
do OceanLab para o conhecimento do Oceano pelos jovens. A amostra estudada foi
constituida por alunos de escolas do Norte do pais que visitaram o OceanlLab entre fevereiro
e maio de 2016. A sua visita dependeu apenas do agendamento com o CIIMAR pelos seus
docentes responsaveis. O agendamente decorreu apdés ampla divulgagdo do OceanLab as
escolas. Participaram no estudo 222 alunos do 3° ciclo do ensino basico e do ensino
secundario. Foi especificamente pedido aos alunos que, no final das experiéncias,
respondessem a um questionério simples baseado em itens com resposta em escala de Likert.
Cada item do questionario tinha cinco niveis de resposta, variando entre "Discordo
totalmente" e "Concordo totalmente”.

Os principais resultados indicaram que o OceanlLab ajudou a perceber a interligacdo com o
Oceano, a necessidade de o proteger e a importancia de enriquecer o conhecimento préprio
sobre o Oceano. Alertaram para a exploragéo racional do potencial econémico que coloca a
nossa disposicéo, abrindo perspetivas e interesse por carreiras ligadas ao mar. Os jovens
relataram igualmente o desejo de abordarem mais tépicos sobre 0 Oceano nos seus airriculos
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escolares, tendo o OceanLab estimulado a sua curiosidade pelas Ciéncias Marinhas e
Ambientais.

Esta em curso o planeamento de um estudo mais abrangente com base nos resultados obtidos
até ao momento. Estdo a ser elaborados novos questionarios queserao utilizados para avaliar
a percecdo dos estudantes sobre o Oceano antes e depois da realizacdo das atividades
OceanLab.

Projeto apoiado por EEA Grants (PT08'Gestao integrada das dguas marinhas e costeiras"”), e
FCT e FEDER (UID/Multi/04423/2013), imgrama PT2020.
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Topico: Espacos ndeformais de educacéo cientifica: experiéncias e projetos

Resumo

A Educacao para a Saude € considerada um dos mdltiplos pilares da Escola e a Tutela pretende
gue sejam adotadas medidas que visem a promocao da saude nas criangas e jovens em idade
escolar. As areas de atuagdo prioritaria do Projeto de Educacdo para a Sate (PES) do
Agrupamento de Escolas Rodrigues de Freitas (AERF) [1], desde a sua implementag¢do em 2000,
coincidem com as tematicas definidas pela Direcdo Geral de Educagéo (DGE) [2] e que constam
do Projeto Educativo, nomeadamente, Sexualidade, Alimentacéo éAtividade Fisica, Prevencao
de Comportamentos de Risco, Consumo de Substancias Psicoativas e Violéncia em Meio
Escolar. Este projeto tem contribuido para a concretizagdo dos objetivos a que nos propomos
enquanto Escola Promotora de Saude: contribuir paramelhorar o estado de saude das criangas
e jovens; desenvolver competéncias que permitam fazer escolhas responsaveis; contribuir para
0 desenvolvimento pessoal e social dos alunos; colaborar na dissuasédo de comportamentos
de risco; contribuir para o estabelecimento de lagos de amizade, de respeito e de solidariedade
entre 0s alunos e outros elementos da comunidade escolar e promover estilos de vida
saudaveis. Este ano letivo, o PES esta a ser implementado em seis escolas (Escola Basica e
Secundaria Rodriguesde Freitas, Escolas Basicas com Educagéo Pescolar da Torrinha e da
Bandeirinha, Escolas Basicas Carlos Alberto, S. Nicolau e de Miragaia) desde o pescolar até
ao 12° ano de escolaridade, abrangendo um total de 1414 alunos. Contribuem ainda, para o
sucesso deste projeto, as parcerias estabelecidas com as instituicdes: Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto; Servico de Intervencdo nos Comportamentos Aditivos e nas
Dependéncias da Administracdo Regional de Saude do Norte; Instituto de Ciéncias Bmédicas
Abel Salazar; e Agrupamento de Centros de Saude Porto Ocidental. A promocado da saude é
concretizada com a dinamizacdo de sessfes de esclarecimento, palestras e pecas de teatro;
exposicdo de materiais elaborados pelos alunos; dinamizacao de recurss da disciplina PES da
plataforma moodle; distribuicdo de suportes informativos (panfletos, brochuras) e kits de
higiene pessoal; realizacdo de rastreios. A avaliagdo deste projeto é realizada anualmente
através de questionario aplicado aos Diretores de Turma e Professores Titulares de Turma em
gue se avalia a taxa de concretizacao, o nivel de envolvimento dos alunos e o seu grau de
interesse pelas atividades realizadas. Os resultados da avaliagdo efetuada no ano letivo
anterior (100% - taxa de concretizag@o das atividades planeadas; 78% Muito Bom e 22% Bom
- nivel de participacdo/envolvimento dos alunos; 71% Muito Bom e 29% Bom -
opinido/avaliacao dos alunos), correspondentes a uma taxa de resposta de 60%, para além de
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justificarem a continuidade deste projeto, permitiram aferir critérios e estratégias de atuacao
no presente ano letivo.

Referéncias
[1] Agrupamento de Escolas Rodrigues de Freitas (2016)Projefo Educagdo para a SaudeDisponivel
em: http://aerfreitas.pt/moodle/mod/forum/discuss.php?d=1341 . Consultado em maio de
2016.

[2] Direcdo Geral da Educagéo http://ww w.dge.mec.pt/educacao-para-saude. Consultado em maio
de 2016.
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Palavras-chave: Novas perspectivas no ensino, Nucleos Atdmicos, Radioatividade
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aula

Resumo

O presente documento, que se caracteriza como uma proposta de trabalho, acentua como a
histéria e filosofia da ciéncia podem estar inseridas no ensino da radioatividade. Destacase
gue a reflexdo filosofica acerca da natureza do campo de estudo facilita a aprendizagem
conceitual da quimica [1] bem como a discussdo de que o progresso da ciéncia pode darse
sobre fundamentos inconsistentes, com rivalidade e competicdo entre abordagens
alternativas e que a sequéncia experiénciadeis-teorias nem sempre é respeitada [2]. O
objetivo é propo r o estudo da Quimica Nuclear a partir de um episddio gerador do tema, a
descoberta dos elementos transuréanicos, por ter sido um marco histérico numa época de auge
de avancos cientificos. A nivel social, ocorreram duas guerras mundiais, com a descoberta de
novos elementos. Analisando o desenvolvimento da ciéncia numa perspectiva kuhniana [3],
da antiguidade ao século XIX temos as descobertas de elementos na natureza (ciéncia normal),
interrompidos pela falta de elementos na tabela periddica aliados & descoberta da
radioatividade 0 1896, da primeira transmutacao artificial d 1919 (revolucdes cientificas) que
levaram a descoberta de elementos transuranicosd 1940 (mudanca de paradigma). Com base
nas Metas Curriculares do 12° ano [4], a sugestao é abordar o suldominio Nucleos atémicos
e Radioatividade da seguinte maneira: introduzir o tema com a andlise da linha do tempo da
descoberta dos elementos e relacionar com os prémios Nobel, subdividir os alunos para
analisar a descoberta dos elementos transuranicos numcontexto cientifico e sociologico da
22 Guerra, convidar cientistas para dinamizar este tema com o intuito de diminuir a barreira
entre a ciéncia e a sociedade aumentando a literacia cientifica. Abordar concec¢des alternativas
[5] [6] e aplicacbes da radiodividade, através do debate de ideias, culminando na realizacéo
de trabalhos a expor a comunidade escolar.

Referéncias
[1] Labarca, M., Bejarano, N. & Eichler, M. L. (2013). Quimica e Filosofia: rumo a uma frutifera
colaboracdo. Quim. Nova, 36 (8).

[2] Niaz, M. & Rodriguez, M. (2001). Do we have to Introduce History and Philosophy of Science or
is it already ,&hemEd. dRestarct ane Rracsce in uropé (2).

[3] Oki, M. (2004). Paradigmas, Crises e Revolucdes: A Histéria da QuimicarPerspectiva Kuhniana.
Quim. Nova na EscolaZ0.

[4] MEC (2014). Metas Curriculares de Fisica/12° ano http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/
ficheiros/metas_curriculares_fisica_12_ ano.pdf. Ministério da Educacdo e da Ciéncia,
Portugal.

[5] Taber, K.S. (2009). Challenging Misconceptions in the Chemistry Classroom: Resources to Support
Teachers.Educacio Quimica 4, 13-20.

[6] Ozmen, H. (2004).Some student misconceptions in chemistry: A literature review of chemical
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Outros (que se enquadrem na tematica do congresso)

Resumo

A Biblioteca da Faculdade de Ciéncias da Universidade doPorto, enquanto biblioteca
universitaria especializada nas areas cientificepedagdgicas da Faculdade, é uma infraestrutura
gue preserva, organiza e disponibiliza informacédo, conhecimento e também cultura. A sua
missao vai, naturalmente, ao encontro da mis§io da Faculdade de Ciéncias, de criar, difundir
e transmitir ciéncia, tecnologia e cultura. E, assim, um servico de apoio ao ensino e
aprendizagem, a investigagdo e a divulgagéo das ciéncias. A par desta valéncia primordial,
procura também ser um espaco de encontros e de divulgacao cultural entre a comunidade
académica, nomeadamente através do inovador espaco funcional do piso 0 que, sem paredes,
integra um espaco de atendimento, um amplo espaco para o estudo colaborativo, um espago
de leitura informal e espacgos expositivos versateis. Neste local, a Ciéncia e a cultura convivem
lado a lado, estimulando-se mutuamente, acrescentado ambas conhecimento importante na
formacao de toda a comunidade académica, alunos, professores, investigadores ou cientistas
gue a visitam.

A dinamizacéo destes espacos expositivos vai potenciando e melhorando o papel cultural da
Biblioteca e a sua forma de comunicar, nunca perdendo de vista a sua funcdo primordial
enquanto instrumento de apoio a atividade de ensino e investigacdo em ciéncias. A Biblioteca
transforma-se, portanto, num lugar de exposicdo de ciéncia e de incremento a criatividade,
revelando uma faceta de implicacdo e fomentando a participacdo da comunidade académica.
A Exposi-«o0 O0OA Ci °dllostraa paraCmanuhli car v &+ ¥al gar
na Biblioteca entre margo e dezembro de 2016, é um dos exemplos de atividade de difusao
cultural que reflete estes principios. Tratase de uma exposi¢do temética e temporaria, com
um programa proprio que envolve worksh ops para alunos e educadores e visitas guiadas
especializadas, com uma forte vertente didatica e uma importante componente histoérica que
pretende comunicar ciéncia e despertar ideias e criatividade sobre a propria evolugéo e
diversidade da ilustragéo cientifica.

43


mailto:ccruz@fc.up.pt
mailto:fcavaleiro@fc.up.pt
mailto:cristianavieir@gmail.com
mailto:isabeltavares8@gmail.com
mailto:l.calafate@gmail.com
mailto:vsilva@reit.up.pt
mailto:mjsantos@fc.up.pt

[l EEDGS || ENCONTRO EMENSINO EDIVULGACAO DASCIENCIAS
FCUPGS 8 de julho de 2016

Matematica nos trilhos turisticos

Paulo Gil
Escola Basica e Secundaria de Pinheiy@bastosqgil@qgmail.com

Palavras-chave: Conexdes, Comunicacao matematica, Criatividade matematica

Topico: Inovacdes pedagogicas no ensino das ciéncias: praticas e didaticas de sala de
aula

Resumo

Sabendo que o processo de aquisicdo de conhecimento matemético pode assumir diferentes
formas, uma vez que pode ocorrer tanto dentro como fora da sala de aula (Kenderov, 2009),
0 recurso ao meio envolvente, como ambiente educativo, surge como uma oportunidade de
promover nos alunos atitudes positivas e uma motivagdo adicional para o estudo da
matematica, permitindo-lhes compreender a sua aplicabilidade e desenvolver capaalades e
conhecimentos matematicos associados aos diferentes temas do curriculo (Barbosa, Isabel e
Ferreira, 2015). Este tipo de experiéncias, em contexto real, ndo s6 dao significado aos
conceitos aprendidos em sala de aula (Moffett, 2011), mas também pode&do surgir como
ponto de partida para a exploragdo de determinados conceitos/procedimentos na propria
aula.

Tendo como ponto de partida este principio, pretende -se evidenciar a forma de aliar a
matematica ao turismo de modo a proporcionar aos alunos uma nhova forma de
aprendizagem, tanto ao nivel cultural como da prépria matematica. Olhar para o que nos
rodeia e perceber quais os conceitos/procedimentos matematicos estao, de forma mais ou
menos visivel, empregues foi o grande desafio desta experiéncia. Os rteiros turisticos
delineados evidenciam o propésito de diversificar as situacbes do quotidiano nas quais a
matematica surge associada a diferentes saberes e areas do conhecimento. Tratae, assim, de
uma experiéncia de aprendizagem real e significativa, con alunos do ensino bésico e
secundario, com 0 propdsito de os ajudar a apreciar a importancia da matematica no
guotidiano, encorajando-os a investigar, a tomar decisées, a generalizar, a procurar padroes e
conexdes, a comunicar e a discutir ideias.

Referéncias
Barbosa, A., Vale, |. & Ferreira, R. (2015). Trilhos matematicos: promovendo a criatividade de futuros
professores. Educagcdo e Matematica 135, 57-63.

Kenderov, P., Rejali, A., Bartolini Bussi, M., et §R009). Challenges Beyond the Classroon® Sources
and Organizational Issues. In E. Barbeau & P. Taylor (EdsGhallenging mathematics in and
beyond the classroom d New ICM/I Study Seriesl2 (pp. 53396). Springer.

Moffett, P. (2011). Outdoor Mathematics Trails: an evaluation o fone training patnership. Education
3-13: International Journal of Primary, Elementart and Early Years Education393), 277
287.
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Resumo

O Centro de Monitorizacao e Interpretacdo Ambiental (CMIA) de Matosinhos surge de um
protocolo entre a Camara Municipal de Matosinhos (CMM) e o Centro Interdisciplinar de
Investigacdo Marinha e Ambiental da Universidade do Porto (CIIMAR), com o intuito de
implementar um centro de comunicacgéo e divulgacao cientifica e de educagdo ambiental na
area do ambiente e do mar. O slogan do centro é: " Promover, educar e dar a conhecer para
depois saber respeitar e preservar’. Usando como ferramenta de trabalho 3 exp®icoes
itinerantes por ano, o CMIA de Matosinhos difunde o conhecimento cientifico na area do
Ambiente e do Mar ao publico em geral. Além das exposi¢cdes, cursos de formagéo
especializada, workshops e inimeras atividades lidico pedagégicas sdo apresentadaso
publico em geral, como instrumento de aprendizagem que permite desenvolvimentos sécio -
econdmicos sustentaveis. Estas iniciativas tém ainda um papel importante como complemento
das componentes curriculares das atividades escolares. O CMIA de Matosinhosr@a uma
consciéncia direcionada para as problematicas ambientais, promovendo uma alteracao de
atitudes, onde cada um de nds funciona como ator fundamental para a gestdo de um
ambiente sustentavel. O caracter ludico pedagdgico das atividades desenvolvidas ro CMIA de
Matosinhos tem assumido um papel preponderante na comunidade matosinhense em geral
e escolar, dada a adeséo e envolvimento destas comunidades nas iniciativas desenvolvidas.
Esta comunicagao apresentaré algumas das iniciativas ambientais recentem#e desenvolvidas
no CMIA de Matosinhos.

45


mailto:cpdias@ua.pt
mailto:andreiamonteiro.gouveia@gmail.com
mailto:aantunes777@gmail.com

[l EEDGS || ENCONTRO EMENSINO EDIVULGACAO DASCIENCIAS
FCUPGS 8 de julho de 2016

ImunoGénius - kit escolar para o ensino da Imunologia

Ana Elisabete Pires?, Paula Castelhano?, Carla Borges?®, Simdes Fernanda*,
Cardoso Fernando °, José Matos®
LOrdem dos Bidlogos, ana.elisabete.pires@gmail.com
2Externato Cooperativo da Benedita, paulacastelhano@gmail.com
3INIAV - Instituto Nacional de Investigacdo Agrdria e Veterinaria, carla.borges@iniav.pt
4INIAV - Instituto Nacional de Investigacdo Agrdria e Veterindria, fernanda.simoes@iniav.pt
SIHMT - Instituto de Higiene e Medicina Tropical, fcardoso@ihmt.unl.pt
80rdem dos Bidlogos, jose.matos@ordembiologos.pt

Palavras-chave: Biologia Experimental, Imunologia, Kit escolar "ImunoGénius"
Topicos: Inovagdes pedagogicas no ensino das ciéncias: pratias e didaticas de sala de
aula

Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

A compreensédo do valor da ciéncia estd dependente da influéncia do contexto social. Esta
compreensdo evolui a par da ciéncia e é vista como um processo de entender a realidade e
sobretudo de atividade humana. A Imunologia é um ramo da Biologia que se tem destacado
por extraordinarios avan¢os no conhecimento que contribuiram para a prevengéo de doengas
potencialmente fatais (e. g. vacinagdo) e controlo ou mesmo cura de muitas doengas. A
importancia da Imunologia levou a insercdo dos seus conceitos béasicos no conteudo
disciplinar da Biologia do ensino secundario. No entanto o seu ensino concetual e processual
a alunos com idade entre 14 a 18 anos, segue ai
surgiu a necessidade de implementar metodologias ativas e inovadoras no ensino pratico e
experimental da Imunologia, que levou a criacdo do kit educat i vo Ol munoG®ni uso.
facilita a transmissédo de conceitos e a aprendizagem em Imunologia, tornando-a prética e
significativa. Com o ImunoGeénius pretende-se demonstrar que a vacinacdo estimula o sistema
imune para a produgéo de anticorpos especificos contra diferentes antigénios e que através
de um teste ELISA é possivel fazer uma avaliacdo sertjuantitativa da imunocompeténcia de
trés animais. A atividade laboratorial € uma importante estratégia no ensino das ciéncias, pois
o aluno além do seu trabalho de manipulacdo e de observacdo deve ter uma acao de
investigador: refletir, discutir, explicar, relatar (Azevedo, 2004). O professor devera
proporcionar aos alunos situacdes cientifico-tecnoldégicas que os levem a questionar,
experimentar, observar e desenvolver conhecimento e espirito critico (Castelhano, 2014). Na
Ultima década verificou-se algum investimento na restruturacdo de curriculos e
apetrechamento das escolas em Portugal com modernos equipamentos. Contudo, tal ndo é
suficiente para que a expetimentacdo seja uma realidade. E ainda essencial que os professores
se encontrem motivados e preparados com competéncias especificas para o ensino da
Biologia, especialmente, em Imunologia. E necessario, também, que os professores de Biologia
continuem a realizar formacédo profissional devido as rapidas mudangas que ocorrem na
ciéncia com repercusséo na sociedade.
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Resumo

A anatomia humana é uma das ciéncias médicas mais antigas (Salbego et al., 2015) e estuda
as estruturas do corpo e as relacbes entre elas (Arruda e Sousa, 2014). Para 0s cursos
superiores da area da saude, é considerada uma disciplina basica e de extremariportancia.
Apesar de ser uma disciplina importante, segundo Salbego et al. (2015) ndo se observam
grandes mudangas na forma de ensinar e aprender anatomia nos ultimos tempos. O seu
ensino ainda é baseado em exposicdes tedricopraticas pelos professores ereproducdo do
conhecimento por parte dos alunos. Para romper com esse modelo, propdem-se 0 uso das
tecnologias digitais moveis, através de diferentes estratégias, como aliadas pedagdgicas.
Sabese que 0 ensino e aprendizagem em anatomia humana apresenta ajumas
especificidades. Pela natureza de seu contetdo, frequentemente visto como complexo e dificil
pela maioria dos estudantes, querer uma metodologia diferenciada. Diante do
desenvolvimento das tecnologias e da popularizacdo dos dispositivos méveis, o corceito de
aula pode ser expandido, tanto espacial quanto temporalmente. Porém, para que a
aprendizagem seja efetiva sdo necessarios materiais digitais de qualidade, que podem ser
facilmente acessados e atualizados. Esses materiais podem ser disponibilizadoatravés do
desenvolvimento de aplicativos para dispositivos méveis. Os aplicativos se tornaram muito
populares e diversos servicos gratuitos da web disponibilizam ferramentas para a sua
elaboracéo sem a necessidade de conhecer programacao (exempilo:
http://fabricadeaplicativos.com.br/) , podendo assim ser utilizado por qualquer professor. Para
tornar o processo de avaliagdo mais dindmico podem ser consideradas as potencialidades de
ferramentas metacognitivas, como o0s mapas mentais digitais. Eles sdo diagramas
hierarquizados de informagBes nos quais podemos identificar relages e vinculos entre elas.
Atualmente existem diferentes servigos que permitem elaboré-los em sala de aula (exemplo:
https:/ /www.gocongr.com/pt -BR/mapas mentais/), oferecendo opcoes para o]
acompanhamento individual e coletivo da aprendizagem. A oferta de exercicios pode se
viabilizar através de quizzes, que s&o jogos de perguntas e respostas utilizados em diferentes
momentos do processo. Alguns servigos online disponibilizam versdes que permitem a
construcao colaborativa de um banco de questdes (exemplo: Quizmo Quiz Creator). Conclui
se que existem multiplas possibilidades e aplicacdes para o uso das tecnologias digitais moveis
visando atender as especificidades do ensino de anatomia humana.
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Topico: Inovacdes pedagoégicas no ensino das ciéncias: praticas e didaticas de sala de
aula

Resumo

Este trabalho, resulta de uma pratica pedagdgica com massa de modelar, huma aula de
ciéncias, do Curso de Pedagogia da Universidade Federal déernambuco 8 UFPE/ BR. Cujo
objetivo foi o de ilustrar como pode -se trabalhar com este material em sala de aula do ensino
fundamental |, de modo que as criancas possam construir suas hipéteses. Esta aula consistiu
na elaboracdo de representacdo da natureza onde as (0os) estudantes de Pedagogia
construiram um conjunto de espécies animais e vegetais, a partir deste material, e tiveram que
apresentar o sentido de sua construcao, qual sua relevancia na préatica pedagogica. E como
isto ajudaria as criangas percelerem e elaborarem uma compreensdo da natureza. As (0S)
graduandos, em grande maioria, sinalizaram que a eficiéncia deste método pedagdgico se dar
apoiado na teoria da aprendizagem de Piaget, ao assegurar que a aprendizagem se constitui
através do desequilbrio, que por sua vez implica em quatro dimensbfes: a) assimilacao, b)
acomodacao, c) equilibracéo e d) organizacéo das atividades mentais dos conflitos cognitivos.
Ficou constatado nesta aula, a relevancia do uso de massa de modelar para o desenvolvimento
das potencialidades das aprendizagens, uma vez que oportuniza a crianca explorar sua
imaginacao criativa, construir e refutar hipéteses. Esta experiéncia revelou a potencialidade
deste método, que pode ser usado tanto para aula de ciéncias, como de matemaica, para
trabalhar com dimensdes da geometria. Alguns (as) graduando afirmaram ja ter trabalhado
com este método e que os resultados foram promissores.
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Resumo

Macau é uma regido administrativa especial pertencente a Republica Popular da China e
apresenta a maior densidade populacional do Mundo, 0,01% da populagdo mundial,
significando que, 1 em cada 12453 habitantes vive em Macau. Assim sendo, 0 espaco
disponivel para espacos verdes é reduzido, tendo vindo a diminuir com o passar dos anos.
Esta problematica é refletida nas criancas e jovens que tém pouco contacto com a natureza e
Com 0s processos haturais de crescimento do mundo vegetal assim como com a dinamica dos
ecossistemas. Assim sendo, a ideia da criacdo de uma horta biologica na nossa escola, tem
como objetivo elucidar os alunos, ndo s6 para a importancia dos espacos verdes nas cidads
em termos ambientais e como promoc¢ao a manutencdo de bem-estar fisico e mental, como
também todo o processo de crescimento e cuidados necessarios para o desenvolvimento das
plantas e reciclagem de residuos orgéanicos (associados a compostagem).

A EscolaPortuguesa de Macau tem 555 alunos de 23 nacionalidades diferentes, criando uma
Otima oportunidade de partilha de experiéncias e conhecimentos de plantas dos diferentes
paises. Este projeto tem pois um cariz multidisciplinar sendo um desafio em termos
pedagdgicos e didaticos. Em termos de metodologia pretende-se que ao longo do ano letivo
sejam levadas a cabo diversas acbes de experimentacdo pratica aplicada com posterior
divulgacao a comunidade, servindo como uma ferramenta de demonstragéo ligada a tematica
da Osustentabilidade ambiental 0.

A concretizacdo deste projeto foi avaliada e estudada de modo a ser possivel integralo no
contexto programatico curricular. Para isso, foi delineada uma estratégia em que numa
primeira fase, o projeto € iniciado pelos alunos do primeiro ciclo, no ambito da disciplina de
Ciéncias Experimentais, com a participacado dos professores titulares assim como de todo o
departamento de Ciéncias Naturais e Fisicas. Numa segunda fase prev&e o alargamento ao
segundo ciclo.

O projeto é composto por varias etapas sendo que a primeira compreendeu a auscultacao
junto dos alunos sobre a tematica das hortas biol6gicas tendo sido também realizadas
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algumas acOes informais de sensibilizacdo neste sentido. Foi identificada a importancia e
relevancia de se estabelecer trabalhos experimentais que potenciassem e alicercassem o0
conceito das hortas biolégicas em meio urbano. Posteriormente identificou-se o local para
implementacao da horta e juntamente com os alunos envolvidos, procedeu-se a definicdo dos
materiais necessarios e execuc¢ao dos trabalhos. Em paralelo estd também a ser dado enfase a
reutilizacdo e reciclagem de materiais organicos homeadamente através de compostagem.
Numa fase seguinte, correspondendo ao inicio do proximo ano letivo, ira definir-se em termos
metodolégicos os detalhes do desenvolvimento da horta em consonancia com o ensino-
aprendizagem das ciéncias. Este projeto intende ser abrangente no sentido de pretender que
haja uma envolvéncia responsavel por parte dos alunos em todcs 0s estagios assim como
acompanhamento de todos os processos e tomadas de deciséo
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Palavras-chave: Nanotecnologia; Divulgacao cientifica

Resumo

Com a medicdo, manipulacdo e organizacdo da matéria em nanoescala foi desenvolvida a
capacidade de redesenhar a estrutura de materiais, aliada a construgdo de novos materiais

com propriedades fisicas e quimicas Unicas. A nanotecnologia (NT) é utilizada emvarias

industrias tais como, automdvel, aeroespacial, quimica, farmacéutica, cosmética e alimentar,

em medicina e biotecnologia e nas tecnologias de informag&o e comunicagéo [1].

Na disciplina de Fisica e Quimica A do 10° ano, nas metas curriculares, no aminio 1

OEl ementos qu2micos e sua organiza-«006 exXiste a

OAssociar a NT ° manipula-«o0o da mat®ria a escal.
das suas aplica-»es com base e ouriosidadematurehrac 0 s el e
abordagem deste novo tema, os alunos do 10° ano participaram num projeto de pesquisa e

di vulga-«0 da nanotecnol ogi a, realizado no ©Ombi

com o objetivo de aprofundar os conhecimentos e divulg ar a NT a alunos do 9° ano do ensino

basico e a outros alunos do ensino secundario do curso de Ciéncias e Tecnologias. Um grupo

de trés alunos foi responsavel pela realizacdo de uma apresentacdo em PowerPoint
acompanhada por uma comunicagdo oral com o tema 6 Descobri ndo os segr
NANOmundoo6 que refletia e unificava o trabal ho d
da turma. Os grupos elaboraram poésteres que foram expostos e apresentados no

mi ni congresso abordando os s U bmanematermis (NM)ingni f i ca
natureza; NM em objetos do dia-a-dia; caracteristicas e propriedades de NM; técnicas para

visualizar e trabalhar com NM; areas de estudo no desenvolvimento da NT; beneficios e riscos

dos NM na saude e no ambiente [3]; nanoarte; condrucdo de maquetes de modelos fisicos de

NM de carbono (grafeno e fulereno), utilizando plasticina.

Os alunos demonstraram muito empenho na pesquisa e realizacdo das apresentacoes finais.

Ficaram sensibilizados para a presenca de NM em produtos de uso didio nomeadamente,

pastas dentifricas, raquetes de ténis, tintas de automéveis, desodorizantes, tecidos anti odores

e anti manchas e para a grande importancia da area da NT para o desenvolvimento de novos

materiais, contribuindo para melhorar a nanoliteracia cientifica basica, comunicativa e critica.

Referéncias
[1] Mongillo, J. (2007). Nanotechnology 101. Science 101.Greenwood Press.Londres.

[2] Fiolhais, C., Festas, |., Damido, k&t al. (2014). Programa de Fisica e Quimica A3 10° e 11° anos.
Ministério da Educacéo e Ciéncia.

[3] Nanoyou. nanotechnology education resources. http://nanoyou.eu/pt.ntml .
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Palavras-chave: Alteracdes Climaticas, CurriculoMOOC

Topico : Outros (que se enquadrem na tematica do congresso)

Resumo

Atualmente, é genericamente reconhecido pela comunidade cientifica que o clima esta a
mudar (IPCC, 2014). As alteracdes climaticas (AC), associadas a causas de origem
antropogeénica, estdo na ordem do dia, sendo uma preocupacédo da sociedade do século XXI.
As escolas poderéo desempenhar um papel fundamental na sensibilizacdo da populacdo em
idade escolar, ndo s6 para que entendam a probleméatica das AC, mas também para melhor
adequarem e implementarem medidas de mitigacdo e adaptacdo. Contudo, constata-se que,
guase sempre, a tematica das AC ndo se encontra de forma explicita nas orientacfes
curriculares, programas e metas das disciplinas de ciéncias exatas e ciéncias naturais do ensino
béasico e secundario.

Neste contexto, o projeto Clima@EduMedia promoveu um Curso Online Aberto e Massivo
(Massive Open Online Coursed MOOC) , intitulado O0As Altera-»es
escol aresbod, gue teve como um do sprofessares napsuai Nci p ai
capacitacao para usar os média no ensino das AC. Ao longo de cinco semanas, em outubro e
novembro de 2015, foram disponibilizados mddulos sobre literacia cientifica e mediatica, a
ciéncia das AC, seus impactes e medidas de adaptacéo e dmitigacdo, em estreita articulagédo
com estratégias de interpretagao critica e de producédo de média em diversos formatos (texto,
infografico, 4udio e video). Os participantes visualizaram videos, efetuaram leituras (de
sustentacgédo tedrica e de propostas egpecificas de estratégias para a sala de aula), participaram
num férum, concluiram quizes de autoavaliagdo e uma tarefa de avaliacdo por pares, num
total previsto de 20 horas de trabalho. Adicionalmente, este MOOC foi reconhecido pelo
Conselho Cientifico-Pedagdgico da Formacgao Continua como uma agéo de formacao continua
acreditada para professores.

No final deste curso, foi aplicado um questionéario de avaliacdo do MOOC a 158 professores
gue o frequentaram, com o intuito de recolher dados socioprofissionais, saber qual a
motivacdo para a frequéncia do curso, como os formandos avaliaram a estrutura e
funcionamento do curso, o grau de satisfagdo, entre outros aspetos.
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Os dados revelaram que os grupos de recrutamento de Biologia e Geologia (36,3%), Geografia
(33.8%) e Fisica e Quimica (10,8%) foram 0s mais representativos. Entre 0s principais motivos
para frequentar este MOOC encontrase o tema do mesmo, a atualizacdo ou aquisicdo de
conhecimentos e a obtencédo de uma certificacdo. A gratuitidade e a valorizag¢do pofissional
surgem, também, como fatores de motivagao relevantes.

Com este trabalho pretende-se dar a conhecer a estrutura e o funcionamento do MOOC,
analisar o impacte do MOOC na formacao continua dos professores envolvidos, a partir dos
dados obtidos no questionario de avaliagdo do curso, e refletir sobre a ocorréncia de
referéncias explicitas e implicitas sobre a tematica das AC nas orientagdes curriculares,
programas e metas de algumas disciplinas lecionadas pelos docentes dos grupos de
recrutamento supracitados.

Referéncias
IPCC. (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report. Summary for PolicymakersGeneva,
Switzerland: IPCC. Disponivel em: http://ipcc.ch/pdf/assessment -
report/ars/syr/AR5_SYR_FINAL_SPM.pdf
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Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

No ensino tradicional da adi¢céo de cores, os professores normalmente recorrem a imagens no
computador e no manual escolar. Quando muito, usam filtros coloridos ou simula¢cdes em
atividades de sala de aula, nas quais os alunos podem interagir evitando assimuma
aprendizagem passiva [1,2].

Neste trabalho propomos uma atividade de aprendizagem ativa que pode ser utilizada em
diversos niveis de complexidade, dependendo das idades e do fim pretendido. Para tal, usa
se uma placa microcontroladora Arduino [3] e alguns componentes de circuito, para montar
uma experiéncia onde o estudante sera capaz de controlar um LED RGB por meio de
potenciometros. Esta montagem permite-lhe estudar o fenémeno da adicdo de cores, em
funcdo da intensidade das cores priméarias [4].

Os diferentes niveis de complexidade podem ser definidos de acordo com o que se pretende
gue o aluno aprenda. Para niveis introdutérios, como no 8° ano, pode ser abordado
conceptualmente o resultado da adicao de cores, ou seja, o resultado da mistura aditiva das
cores primarias. Nesse momento o aluno nao precisa entender o circuito elétrico ou a parte
de programacdo que pode ser realizado exclusivamente pelo professor. Para niveis
subsequentes, serlhe-a proposto que observe uma certa cor num LED RGB e que, erféto, tente
reproduzi-la num outro LED RGB a partir da adicao das cores primarias, variando as respetivas
intensidades. E possivel ainda, preparar uma montagem na qual dois alunos possam competir
entre si para ver quem consegue primeiro reproduzir a cor do LED RGB de referéncia [5].
Como atividade ultima, em geral para alunos do 11° ou 12° anos, € proposto que o aluno crie
0S seus proprios circuitos elétricos, assim como consolide a aprendizagem da linguagem de
programacéo utilizada pelo arduino, através de desafios-problema.

Esta abordagem experi mental foi testada com suce
da Universidade JUnior, em 2015.

Referéncias
1. Ruiz, F. & Ruiz, M. J. (2015 Col or addi t i on a,7He PiysidstTaacheri3i428&% appso
427.

2. https://www.omsi.edu/tech/activities/colormix.swf

3. https://www.arduino.cc
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Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

As maisvalias do Socrative na sala de aula sdo conhecidas e incluem a possibilidade de colocar
guestdes aos estudantes, melhorar a avaliacao dos conhecimentos, a realizs#io de inquéritos

e de atividades fora da sala de aulas. E uma ferramenta baseada na Web, gratuita, que permite
utilizar os dispositivos m-veis dos alunos
ban it 8 use it!; permite tirar vantagem duma tecnologia que os alunos dominam e de que
gostam, para uma aprendizagem colaborativa.

Procurdmos avaliar a sua utilizacdo na avaliacdo continua nas aulas praticas de uma unidade
curricular da licenciatura em Biologia. Os objetivos foram verificar a existéncia @& condicdes
de aplicabilidade do Socrative na sala atribuida, analisar a facilidade e aceitacdo da sua
utilizacao pelos alunos e apreciar a sua utilizagdo na avaliacdo pratica.

A populagdo alvo foram os alunos de Biologia dos Vertebrados (1° ano, 2° semeste,
Licenciatura em Biologia, 158 alunos, 8 turmas praticas). A amostra é representativa (90% de
alunos) e ndo probabilistica (97% dos alunos presentes nas aulas praticas).

No final da aula pratica foi apresentado o Socrative, que os alunos puderam testarcom um
teste modelo (4 questdes). Seguiuse a avaliacdo dos conhecimentos da aula (4 questfes). No
final, foi pedida a colaborag&o (opcional e an6nima) para um inquérito (7 questdes) sobre a
utilizacdo do Socrative.

A experiéncia permitiu verificar que apenas um pequeno nimero de alunos néo dispunha de
dispositivo movel, ou este estava indisponivel (3,5%), tendo a maioria recorrido aos telemoveis
(64%). Os alunos rapidamente perceberam o funcionamento e revelaram bastante entusiasmo
com a facilidade de utilizacdo; consideraram ainda a velocidade do software boa (94%). Os
resultados do teste de avaliagdo foram excelentes (x<94,6%). Questionados sobre o tipo de
avaliac@o preferido a escolha recaiu sobre a avaligé@o continua (92%), mas a elaborgéo de
relatérios é preferida (70%) a realizacdo de testes com o Socrative (21%). As vantagens das
respostas mais referidas foram a facilidade (23%), a rapidez (17%) e feedback imediato (15%);
como desvantagens (18% das respostas) referem o tempo curto para a respostg16%) e nao
haver possibilidade de rever a resposta (9%); alguns estudantes (10%) referiram outros
problemas como o consumo da bateria e dados, a lentiddo da rede e dos dispositivo,
dificuldade de acesso a internet, ecrad pequeno, etc..

Os resultados revelan que a maioria dos alunos tem um dispositivo mével, que ha acesso a
rede na sala (apesar de algumas limitacdes), que os alunos gostaram da experiéncia e que a
avaliagdo continua recorrendo ao Socrative pode ser uma realidade. O uso indevido dos
dispositivos méveis na sala de aulas é, muitas vezes, uma fonte de perturbacdo das aulas e
visto por muitos professores como um incdbmodo. Programas como o Socrative podem fazer
desses dispositivos um utensilio interessante, sendo mesmo vantajoso, para atividades

BN

colaborativas na sala de aulas, favorecendo a avaliacdo das aprendizagens, gracas a sua
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simplicidade, fiabilidade, versatilidade, interatividade, anonimato e & motivacdo e entusiasmo
gue suscita nos alunos.
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Topico: Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

E consensual que sendo a Fisica uma ciéncitundamentalmente experimental a melhor forma
de ensinar os seus contetudos é pela realizagdo de experiéncias. Através de atividades
experimentais, os alunos identificam e manipulam conceitos fisicos inerentes a certos
fendmenos, reduzindo o seu grau de abstacdo e contribuindo para a sua melhor
compreensao.

O centro de massa (CM) é formalmente ensinado em Fisica no 12° ano de escolaridade,
embora a sua introducéao seja feita no 10° ano. Tratase de um conceito abstrato e para o qual
o programa do Ministério d a Educacdo ndo contempla qualquer atividade pratica especifica.
Neste trabalho mostramos como realizar uma inovadora Atividade Experimental Baseada em
Video (AEBV) para determinar o CM em corpos rigidos com densidade isotrOpica ou
anisotropica [1]. Trata-se de um método dindmico que contrasta com os métodos estaticos
habitualmente usados. Como exemplo usamos um martelo, objeto cujo CM néo coincide com
0 Seu centro geométrico, € mostramos como a combinagcdo do movimento de translacdo e de
rotacdo, imposta ao objeto, permite a determinacdo do seu CM, apenas através de
consideracfes dindmicas. Também mostramos como a estroboscopia pode ser usada para
enfatizar certas carateristicas do CM.

A AEBV consiste na flmagem planeada de um fendémeno fisico (lancamento deum martelo)
para posteriormente ser estudada através de um software de andlise de video. Neste trabalho
foi usado o software de analise e de modelagéo de video Tracker.

Esta experiéncia é facil de implementar e ndo requer material laboratorial dispendioso,
podendo ser executada por qualguer aluno dentro ou fora da escola. Como tal, esperamos
gue o conceito fisico de CM e o seu formalismo matematico possam ser melhor
compreendidos.

Para um ensino eficaz, a AEBV deve ser preferencialmente explorada em gruponuma
abordagem de M&os na Massa, quer como atividade de sala de aula, quer como trabalho de
casa ou como projeto.
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Resumo

E hoje amplamente reconhecido que o desperdicio e 0 aumento da procura dos recursos
naturais, bem como os danos causados pela a¢éo antropica no ambiente, requerem a atencao
de todos. Assim, € importante perceber qual a sensibilidade dos alunos em relagéo a este
tema, de forma a torna-los mais conscientes do seu papel ativo na gestdo sustentavel dos
recursos naturais. O presente estudo foi desenvolvido com alunos do 8° ano de escolaridade
de uma escola publica, na disciplina de Ciéncias Naturais, no ambito do dominio
Sustentabilidade na Terra, que integra as metas curriculares, implementadas pelo Ministério
da Educacao e Ciéncia. Em termos de investigacdo educacional, optowse por um estudo pré-
experimental, que envolveu um Unico grupo de alunos, obtido por um método nédo
probabilistico. O problema central que orientou a investigagdo consistiu em avaliar o
conhecimento dos alunos sobre a importancia da minimizacéo de danos relativos aos recursos
naturais, promovendo uma gestao sustentavel dos mesmos. Desta forma, inicialmente, foi
aplicado um teste diagndéstico (pré-teste) com o objetivo de analisar as concec¢des prévias dos
alunos acerca da tematica da gestdo sustentavel dos recursos naturais. Seguise a
implementacdo de um programa de intervencgdo educativa, que se apoiou na metodologia de
ensino por mudanga concetual. A intervengao teve a duragao total de 100 minutos e decorreu
durante o 3° Periodo. Os recursos utilizados incidiram em apresentacdes PowerPait e mapas
de conceitos, desenvolvidos pelos alunos que constituiram a amostra de conveniéncia. Na
primeira aula da intervencao, (50 minutos) recorreu-se a um PowerPoint com imagens e videos
e, através do mesmo, promoveuse o levantamento de questdes que permitiram um confronto
de ideias entre os elementos da turma. Adicionalmente, foi dado aos alunos um conjunto de
palavras e pedido que as relacionassem através da construcdo de um mapa de conceitos. Na
segunda aula da intervencdo, (50 minutos) foram abordadas medidas que visavam a
diminuicéo dos danos causados pelo homem, nos recursos naturais, bem como a reducédo do
consumo dos mesmos. Nesta aula foi, ainda, pedido aos alunos que colaborassem, em
trabalho de pares, na execucdo de um cartaz, que foi posteriomente afixado na Escola. Apos
a realizacdo do estudo, concluimos que a metodologia adotada para abordar a gestdo dos
recursos naturais distinguiu-se da tradicional exposicéo e leitura de manuais, essencialmente,
por terem sido levantadas questdes de nivelcognitivo elevado. Apos a intervencéo, os alunos
mostraram-se capazes de argumentar devidamente as suas respostas e elaboraram mapas
concetuais com ligacbes validas e significativas. Estas aprendizagens despertaram a
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participacdo dos alunos como preconizado nos métodos ativos de ensino. A fim de
percecionar as aprendizagens dos alunos, apds o programa interventivo, foi aplicado um teste
de avaliacdo sumativo (pésteste). Também pela analise dos resultados obtidos com o teste
final, verificou-se que o processo de ensino por mudanca concetual permitiu uma
aprendizagem significativa da tematica.



[l EEDGS || ENCONTRO EMENSINO EDIVULGACAO DASCIENCIAS
FCUPGS 8 de julho de 2016

Geologia para a saude: Um caso de contaminacéo de agua por aluminio.

Ana Isabel Ribeiro ?, Luis Calafate?, Clara Vasconcelos?®
LFaculdade de Ciéncias da Universidade do Portoana_icribeiro@hotmail.com
2Faculdade de Ciéncias da Universidade do Portolcalafat@fc.up.pt
8Faculdade de Ciénciasida Universidade do Porto, csvascon@fe.up.pt

Palavras-chave: Recursos geolégicos, Aluminio, Contaminacao, Efeitos toxicos, Geologia para ¢
saude

Topico: Inovacdes pedagdgicas no ensino das ciéncias: praticas alidaticas de sala de
aula

Resumo

Numa perspetiva de sustentabilidade, evocada pela Agenda 2030 das Nacdes Unidas, os
recursos geologicos, de enorme importancia para a sociedade, devem ter uma gestao
equilibrada de forma a satisfazer as necessidades humaas atuais e futuras. Erroneamente
afastada das questdes inerentes a salde humana, existe uma incompreensao do papel dos
fatores geoldgicos no quotidiano e, ainda, em questdes médicas. Todavia, a geologia para a
saude vem afirmar a influéncia que o meio ambiente exerce na nossa salde, seja pela
exposicado a fatores de risco (fisicos, quimicos e biolégicos), quer através de mudancas
comportamentais em resposta a esses mesmos fatores. Desta forma, e no &mbito do Projeto
de Educacao para a Saude, optamos por elgidar os alunos dessa relacao, salientando alguns
aspetos historicos de interesse e a sua relevancia. A presente investigacao pretende verificar
se os alunos compreendem a relacdo entre 0s recursos geoldgicos e as implicagdes que 0s
mesmos podem ter na salde humana, nomeadamente as consequéncias do excesso de
aluminio no organismo humano. Nesse sentido, recorret-se a Aprendizagem Baseada na
Resolucéo de Problemas para ajudar os alunos a compreender o conhecimento substantivo e,
ainda, desenvolver capacidades investigativas preconizadas pela referida metodologia. Para
tal, iniciou-se a intervencao com um problema do quotidiano, designadamente uma noticia
de um caso de contaminacdo de agua por aluminio em Portugal, que promoveu o
guestionamento dos alunos e o desenvolvimento do raciocinio cientifico. Com o intuito de
avaliar a compreenséo efetiva da relacao supracitada e, também, o impacto da metodologia
utilizada aplicou-se uma entrevista focal, com um total de 6 questdes especificas e diretas, a
uma amostra de 26 alunos do 10°no de escolaridade, dividida em quatro grupos. Os
resultados da analise de conteldo realizada evidenciaram que, apos a intervencao, os alunos
compreenderam a importancia dos recursos geoldgicos no dia-a-dia, nomeadamente, as
aplicacdes a nivel da indastria e da salde. Reconheceram, ainda, as repercussdes que 0S
mesmos podem ter na saude humana, salientando efeitos toxicos nefastos para o organismo.
Verificou-se que, ao nivel da metodologia de ensino utilizada, os alunos reconheceram o
cenario fornecido proficuo e motivador para o levantamento de questdes. Consideraram,
ainda, relevante a aprendizagem autonoma promovida pois auxiliou o desenvolvimento de
capacidades investigativas como o pensamento critico. Nao obstante, a promocéo do trakalho
colaborativo com vista & procura de soluc¢des e construgdo do seu proprio conhecimento foi
também reconhecida como um aspeto positivo da intervengéo.
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aula

Resumo

Numa sociedade marcada fortemente pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a
Educacdo Cientifica tornase uma necessidade para todos, ressaltando aimportancia da
Educacdo em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (Parreira, 2012). A forma
como, na atualidade, a sociedade utiliza a Tecnologia exige que a Escola fomente o reencontro
das interagdes dos conceitos da Ciéncia e da Tecnologia, tanando-se uma ferramenta de
auxilio ao aluno, promovendo o pensamento critico e literacia cientifica, preparando este
como futuro cidadao e interveniente social. Apesar da constancia de termos cientificos e de
situacdes sociais das Ciéncias da Terra no quadiano dos Portugueses, varios indicadores
revelam uma enorme iliteracia neste dominio (Carvalho, 2008). Os fatores geolégicos
desempenham um papel de extrema importancia numa variedade de situacdes relacionadas
com a salde e bem-estar das pessoas, no entato, verifica-se uma falta de compreenséao
generalizada da sua importancia (Torres, Costa & Vasconcelos, 2015). Pelo exposto, realizeu
se um estudo descritivo a uma turma de 10° ano de escolaridade do Curso Cientifico
Humanistico de Ciéncias e Tecnologias om o intuito de verificar se estes alunos reconhecem
a importancia dos recursos geolégicos no quotidiano do Homem, nomeadamente na
promocao da saude humana, recorrendo ao exemplo do uso do cobalto na radioterapia. Os
elementos radioativos como o cobalto apresentam caracteristicas especificas, como radiacéo
etempodesemi-vi da curt o. As c®lulas cancer2genas S«o0
células normais e quando expostas a radiacéo pelo tempo e intensidade podem ser destruidas.
Esta investigacdo quditativa, apoiada na técnica de inquérito por entrevista (entrevista focal),
tem em vista obter insights, ndo podendo assim ser generalizada. Apos a andlise de contetdo
verificou-se que, na sua maioria, 0s alunos néao reconhecem o valor dos recursos geologios
no seu quotidiano e aqueles que o reconheciam associavamno a diversas areas mas nunca a
salde. Assim, podera ser necessario uma maior clarificacdo da importancia dos recursos
geoldgicos, estando implicito a clarificacdo da aplicacdo destes nas diversa areas que
influenciam o nosso quotidiano e a nossa qualidade de vida.
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Resumo

A utilizacdo de modelos para o ensino em sala de aula baseada no ensino orientado para a
investigacao é de extrema utilidade no desenvolvimento do raciocinio cientifico pois permite
aos alunos, num contexto de atividade pratica, compreenderem processos haturais reais
através de simulagbes em pequena escala (Ferreira et al. 2015).

Introduzem uma nova dindmica na sala de aula e auxiliam no processo de aprendizagem,
promovendo a observagéo cuidada, a formulacéo de questdes, o levantamento de evidéncias,
a elaboracgéo de explicacdes e a resposta as questdes formuladas (Dow et al. 2000).

Neste estudo, recorrendo a dois modelos para o ensino subordinados as teméaticas daselecao
natural condicionada e da influéncia de fatores naturais na estabilidade de vertentes, seguiu
se uma metodologia de investigacdo acdo de modo a lidar, de forma direta, com as
dificuldades apresentadas por uma turma do 11° ano de escolaridade (n = 23) na elaboracao
de relatérios em V de Gowin.

Apds uma primeira intervencdo por parte dos docentes e da recolha das classificagbes do
relatério relativo ao primeiro modelo (dados preliminares), foi realizada uma segunda
intervencéo, aquando da utilizacdo do segundo modelo, incidindo desta vez sobre as sec¢bes
do V de Gowin em que os alunos demonstravam maiores fragilidades.

O V de Gowin, instrumento de caracter heuristico inicialmente desenvolvido como forma de
clarificar a natureza e propésito do trabalho laboratorial, € hoje em dia utilizado numa
multitude de situagbes incluindo em ambiente escolar com o intuito de auxiliar a
aprendizagem dos alunos ensinando-os a aprender (Vasconcelos & Torres, 2015).

A andlise comparativa dos dados obtidos demonstrou uma clara melhoria dos resultados
atingidos pelos alunos com uma subida da média global da classificacdo da turma de
aproximadamente 3 valores (escala 020 valores).

A significancia dos resultados obtidos foi verificada recorrendo ao teste ndo paramétrico de
Wilcoxon para amostras emparelhadas indicando que a melhoria foi significativa (z =-4,004;
p = 0,000) para 99% de intervalo de confianca, ou seja, para 0,01 de nivel de significancia.
Podemos concluir, entdo, que este método permitiu, de forma significativa, auxiliar a
aprendizagem concetual dos alunos e a apreensdo de processos cientificos tais como a
esquematizacdo, a observacdo, a argumentacdo e 0 registo de resultados (processos
cientificos envolvidos na elaboragéo do V de Gowin).
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Resumo

Pretende-se promover o conhecimento do Arvoredo de Interesse Publico (AIP), de Portugal
Continental, que apresenta uma das maisantigas leis de protecdo das arvores, na Europa, que
remonta ao ano de 1938. Assim, com base no Registo Nacional do AIP, do Instituto de
Conservacao da Natureza e das Florestas, realizado entre 1939 e 2012, procedese a recolha
do AIP nos 278 municipios, correspondentes as cinco Regides de Turismo de Portugal
Continental. Verificou-se que 130 municipios ndo possuem processos de classificacdo. Por se
considerar ser esta uma lacuna, importa contribuir para a compreenséo social destas plantas,
junto do publi co em geral, atendendo as multiplas fungbes que este patrimonio apresenta,
nao so ecoldgicas (Stephenson et al., 2014), como também sociais (Moya, 2015), estando ainda
associado a promocdao da saude e do bemestar (Tsunetsugu et al., 2007).

Assim, a necesglade da promocédo da cultura cientifica em torno do arvoredo monumental
encetou o desenvolvimento de varios projetos, nomeadamente: um questionario aos 100
municipios, que integram a Regido de Turismo do Centro, para se proceder ao seu
conhecimento efetivo, como afericdo da sua promocéo, por iniciativa autarquica; roteiros em
torno do arvoredo monumental, em contexto urbano; projeto -piloto, em 2 municipios, com o
envolvimento de criancas e familias na inventariacdo de arvores ja classificadas e de outras
monumentais, através de um movimento de cidadania cientifica voluntaria - citizen science;
desenvolvimento de exposicdes fotograficas e materiais de divulgacdo do arvoredo
monumental; e propostas para classificagcdo de AIP. Cada um dos projetos em curso obedee
a uma metodologia de trabalho prépria.

A educacéo cientifica ao ser parte integrante da formacg&o dos cidadaos devera valorizar a sua
contribuicdo para a preservacdo do patrimonio de uma comunidade. Esperase que este
estudo contribua para promover o aume nto da literacia cientifica, junto do publico em geral,
sobre o arvoredo monumental e a sua importancia como elemento de diferenciagcdo endégena
das regibes onde se localizam.
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Resumo

Os jogos constituem-se como um recurso com inimeras aplicagcdes no contexto educacional,

capaz de potenciar as aprendizagens ao nivel do Ensino das Ciéncias. Segundo Miller (2014),

os beneficios educativos destas atividades incluem maior motivacdo, maior colaboragéoe
interatividade, que culmina no enriquecimento do ambiente de aprendizagem. Através do

jogo, os jovens aprendem, enquanto a sua criatividade é estimulada, desenvolvendo a

linguagem, o raciocinio cientifico e a concentracédo (Kafai, 2006). Promovese a compreensao

de conhecimento substantivo e processual, bem como o desenvolvimento das capacidades
investigativas defendidas numa Perspetiva de Ensino orientado para a Investigacéo.

Reconhecendo a sua enorme potencialidade, propusemos o desenvolvimento e a apltacao

de tr°s jogos di dg§ti cos, no ©Ombito da tem8tic
guotidianoo, gue consta do programa curricular ¢
Biologia-Geologia. Nesse sentido, desenvolveramse trés jogos de tabuleiro distintos,
subordinados a temética geral supracitada, mas com diferentes subtemas: o primeiro jogo
abordou o subtema 0Zonas de Verdenneosubt smag uhR®
Sedi ment areso6 e, por f i-a®, no ambito ela teredti rcoa jooFg s sreé 3 |
Pal eoambienteso6. O o0bj-setomwaavalidgdo dessefeitosl da apticagdon d e u

de jogos no processo de aprendizagem. A combinagdo de métodos foi a metodologia

escolhida uma vez que integra a utilizacdo de métodos qualitativos e quantitativos, permitindo

uma melhor compreensdo dos fendémenos estudados. Foi elaborada uma grelha de

observacdo que avaliou a componente atitudinal e, para aferir a eficiéncia da aplicacdo dos

jogos didaticos na aprendizagem, recorreu-se a elaboracdo de umteste que incidiu sobre as
componentes concetual e processual, realizado em dois tempos distintos (estudo quasr-
experimental). O estudo foi aplicado a uma amostra de conveniéncia (n=20) constituida por

alunos do 11° ano de escolaridade de uma escola publia de uma zona urbana do norte do

pais.

Os resultados permitem concluir que a utilizacéo de jogos didaticos em sala de aula contribui
favoravelmente para a aprendizagem de conteldos concetuais e processuais, estimulando a
participacao, a interacdo, a motivacdo e a atencdo dos alunos envolvidos.

Referéncias
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Palavras-chave: Literacia Cientifica, Atividades Praticas, Laboratoriais, Experimentais
Topico: Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias
Resumo:

A escola deveria assumir um papel cada vez mais importante na formacdo de jovens
cientificamente literatos, capazes de tomar decisdes responsaveis e informadas, sobreos
problemas que afetam a sua sociedade, capacitandeos ndo s6 de conhecimentos cientificos,
mas também de capacidades de pensamento e de atitudes e valores (Pereira, 2002; Martins,
2002; Vieira, TenreireVieira & Martins, 2011). Tendo em conta esta preoawpacdo, no
Agrupamento de Escolas Domingos Sequeira verificouse que quando as criancas chegam ao
3.9 ciclo do ensino basico (CEB) ja nao manifestam curiosidade nem vontade de aprender
ciéncias. Assim, no ano letivo 2015/2016, considerouse necessario o deenvolvimento e
implementacéo de um projeto de ciéncias no 1.° CEB. Para tal, um professor de Fisicuimica
do 3.° CEB planificou e implementou atividades praticas, laboratoriais e/ou experimentais, em
parceria com os professores do 1.° CEB, orientando eajudando os alunos do 1.° CEB na
realizacdo das atividades.

As atividades foram concebidas de modo a proporcionar as criangas a possibilidade de
aprofundar o seu conhecimento do mundo, mediante a utilizacdo de diversos procedimentos

e capacidades, que ndosédo exclusivos das ciéncias. Nesse sentido, existe uma forte conexao
das ciéncias com outros dominios, nomeadamente das expressdes, da mateméatica e da
linguagem.

Neste ano letivo, as atividades propostas e realizadas foram as seguintes: nas turmas de 3.° e
4.° ano, energia elétrica e montagem de circuitos elétricos simples, orientacdo pelo Sol e pela
Estrela Polar, fases da Lua e introducdo a Astronomia, e observacdo e andlise das imagens
obtidas com espelhos e lentes; nas turmas de 1.° e 2.° ano, flutuacéoexperiéncias com o ar e
classificacdo de materiais.

Atendendo ao que foi possivel observar aquando da interacéo entre o professor do 3.° CEB e
as criancas e analisando as respostas ao questionario de avaliacdo do projeto, respondido
pelos professores do 1.° CEB, considerase que todo o investimento realizado na concegéo,
preparacdo e implementacgéo das diversas atividades proporcionadas aos alunos se refletiu no
modo como estes se envolveram durante as aulas de ciéncias. A aceita¢do e envolvimento nas
atividades propostas foi grande e a satisfacao depois da realizacdo de cada atividade também
foi elevada. Verificou-se que as criancas se sentem motivadas para a participacao neste tipo
de atividade, questionando, fr equenrctieamsednt e,
O professor dinamizador do projeto considera que os professores do 1.° CEB valorizam esta
iniciativa. A sua disponibilidade e abertura denotam a necessidade que sentem em ser
coadjuvados na area das ciéncias, principalmente nas atividades de caratgratico, laboratorial
e/ou experimental, sugerindo que se realizem com maior frequéncia.
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alunos

Topico: Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

Atualmente, a sociedade é profundamente marcada por avancos cientificos e tecnoldgicos

gue provocam mudancgas politicas e sociais e quemodelam a forma de viver dos cidadaos.
Assim, a escola deve desenvolver atividades que proporcionem aos alunos o contacto direto

com 0 meio envolvente, para que estes percebam a realidade em que estdo inseridos,
permitindo que des env ndahilidade perante m ambierde, adsaciedades p o
e a cultura em que se inserem, compreendendo, gradualmente, o seu papel de agentes

di n©mi cos nas transforma-»es da realidade que 0:¢
nos primeiros anos de escolaridade, a Educacdo em Ciéncias deve promover a literacia
cientifica, preparando as criangas para a sua vida futura, sendo essencial o desenvolvimento

de atividades praticas e/ou experimentais em sala de aula, pois permitem a realizacdo de
multiplas tarefas, como 0 manuseamento de materiais, a investigagéo, a reflexdo, entre outras,

gue conferem ao aluno um papel ativo em sala de aula (Caamafio, 2003).

Neste sentido, foi delineada uma proposta pedagogica sobre germinagdo de sementes, para

uma turma do 2.° ano de escolaridade, implementada durante o 3.° periodo do ano letivo de
2013/2014, ao longo de seis semanas. Para a elaboragéo desta proposta pedagogica, realizou

se um pré-teste, constituido por um questionario e uma entrevista, onde se procurou fazer

um levantamento das ideias dos alunos acerca da germinacdo de sementes. Partindo da
andlise das respostas das criancas ao prdeste, implementou-se uma proposta pedagogica
composta por 4 atividades praticas e/ou experimentais acerca da germinacdo de sementes:
OVamopsarseer sementeso, 00 interior da semented e
0 caso da Il uz e o0 <caso -deaum paptested) ondeNse aplicounoa | re:
guestionario inicial e a entrevista inicial, procedendo-se a andlise de contetdo das respostas

dos alunos. Desta forma, foi possivel comparar as ideias dos alunos antes e apls a
implementacdo da proposta pedagogica, verificando-se que a mesma teve efeito na
compreensdo do processo de germinacdo de sementes por parte dos alunos, pois estes
apresentaram ideias cientificamente mais corretas e completas no pdsteste. Contudo, realca

se a confusdo existente nas ideias das criancas entre germinacdo de sementes e crescimento

de plantas, nomeadamente quanto aos fatores que influenciam a germinacao.

Assim, poder-se-a afirmar que as atividades praticas e/ou experimentais parecem ter
contribuido para a aprendizagem dos alunos, pois desenvolveram ndo s6 0Ss seus
conhecimentos, mas também tiveram oportunidade de experimentar, manusear, pensar,
refletir e expor as suas ideias, tendese mostrado bastante motivados com as atividades
implementadas.
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Palavras-chave: Sistema Solar, Jogo do ganso, Jogo educativo, Oficina pedagdgica
Topico : Espacos ndeformais de educacéo cientifica: experiéncias e projetos
Resumo

Quando iniciou a sua atividade, em 1998, o Planetario do Porto tinha um modo de visita
semelhante ao que encontramos num cinema: os visitantes compravam um bilhete e assistiam
a uma sessao no interior da cupula. De facto, no projeto de arquitetura original foi tomada a
decisdo da nao criagdo de um espaco expositivo, sendo que o edificio encaminhava os
visitantes até a cafetaria onde aguardavam pelo inicio da sesséo. A nossa experiéncia mostrou
gue este modelo funciona relativamente bem para grupos escolares mas nao € o mais
adequado para familias pelo que, ao longo dos ultimos anos, temos produzido exposicoes
temporérias para o atrio, tornando assim mais rica a visita ao Planetario do Porto.

Neste sentido, 0 nosso projeto mais recente é uma adaptagéo do corhecido jogo do ganso,
visando criar um espag¢o de diversdo tanto para familias como para grupos escolares,
motivando o0s visitantes para os temas da explorac@o espacial através do jogo. Os visitantes
poderao escolher duas modalidades de jogo. A primeira versdo é a mais simples, com o jogo
a funcionar autonomamente, tipo jogo de sorte e azar, sendo que os participantes apenas
recebem informacdo quando param em determinadas casas, que apresentam factos e
curiosidades sobre o Sistema Solar. Na segunda modalidadeos participantes testam os seus
conhecimentos e, para poderem progredir no jogo e atingir o final, tém de responder a
guestdes sobre o Sistema Solar e a exploragdo espacial. Para tal estdo em desenvolvimento
cartdes com perguntas de escolha multipla, que seréo disponibilizados junto ao tabuleiro de
jogo. Um aspeto particular deste jogo é que o tabuleiro e dados serdo de grandes dimensdes
de modo a que os jogadores sejam eles proprios os pedes.

Dada a natureza e objetivos do médulo, 0 jogo ndo deve ter uma curva de aprendizagem
grande e desencorajadora e, em particular, deve ter regras simples e claras, que ndo exijam
aos visitantes perder muito tempo a ler antes de iniciarem a atividade. Assim, a escolha recaiu
sobre um dos jogos mais simples e mais conheédos em Portugal: o jogo do ganso, dispensado
até que a maior parte dos visitantes tenha necessidade de consultar quaisquer regras antes
de comecar a jogar.

ApOs a instalacdo, numa primeira fase, sera feita uma avaliagdo qualitativa do jogo com base
nas reacdes e contactos informais com os visitantes. Numa fase posterior serdo conduzidas
entrevistas e distribuidos inquéritos simples, recorrendo a metodologias apropriadas, para
uma avaliagdo mais rigorosa.

Adicionalmente, o jogo sera utilizado como uma ofici na pedagdégica para grupos escolares de
alunos do pré-escolar, e 1° e 2° anos do primeiro ciclo do ensino basico. Nesta modalidade,
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os alunos irdo realizar algumas atividades do tipo handson, como observacdes solares,
simulagcdo de impacto de meteoritos para observar a formacéo de crateras, simulagdo da
erupgao de um vulcéo, constatar o efeito estufa, etc.

Com este projeto, pretende-se assim melhorar a experiéncia dos visitantes do Planetario do
Porto, complementando as sessfes de planetério através de uma #vidade simultaneamente
ludica e didatica, e também utilizar este recurso como elemento motivador de uma oficina
pedagodgica.
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Palavras-chave: Ciéncias Naturais, Estratégias de ensineaprendizagem, Inovacédo, Biblioteca
Escolar
Topico s: Espacos ndeformais de educacéo cientifica: experiéncias e projetos

InovacBes pedagdgicas no ensino das ciéncias: praticas e didaticas de sala de
aula

Resumo

O referencial OAprender com a Biblioteca Escol a
colocar em pratica uma atividade que visou melhorar as literacias cientifica e da informacéo

em alunos do 8.°ano. Foi divulgada & comunidade escolar informacdo pertinente sobre a
importancia de boas praticas ambientais.

A Biblioteca Escolar (BE) tem vind@ tornar-se um espaco integrador de muitas literacias onde

se proporcionam aprendizagens ativas, potenciadoras das capacidades dos jovens, cujo

sucesso requer um dominio de saberes mais alargado, exigindo estratégias audazes no

processo de ensino-aprendizagem. A forma de comunicagéo e integracdo social, de acesso a
informac&o e ao conhecimento obriga a aquisicio de novas competéncias. E responsabilidade

da escola estimular essa aquisicdo e a BE surge como um recurso privilegiado para esse
exercicio(Conde, 2012).

De acordo com as Orientagfes Curriculares do Ministério da EducagdqGalvao, 2001), a area

di sciplinar 6Ci °ncias F2sicas e Natwuraisd incioc
conteudos cientificos que explora, apelando ao desenvolvimento de competéncias variadas,

em ambientes diversificados.

Com base no referido referencial, concretamente na area da Literacia da Informacdo que

orienta o trabalho de modo a integrar no ensino dos diferentes conteddos curriculares 0s
conhecimentos, capacidades e @itudes inerentes a essa literacia(Conde, 2012), desenvolveu

se uma atividade denominada 00O que TU podes faz
tema O0OSustent abBdddgdsidset enmaa TeerGeast «o Sustent §vel
com o Programa de CGéncias Naturais do Ensino Basice3.° Ciclo e as Metas Curriculares para

0 8.° ano, concretamente: influéncia das catastrofes no equilibrio dos ecossistemascausas e
consequéncias das invasdes bioldgicasmedidas de protecdo dos ecossistemasagricultura

bioldgica e gestéo sustentavel de residuos organicos. Apés a selecao das fontes, decorreram

na BE seis sessdes de trabalho orientadas pelo Professor Bibliotecario(PB). Durante as sessfes
recolheu-se informacédo sobre: espécies invasoras, para evitar 0 seu ctivo e expansdo em

terrenos particulares e baldios;agricultura biol6gica, concretamente, consociacdes de espécies

e plantas repelentes de insetos e técnicas de valorizacdo de residuos orgéanicos, o que

culminou na criacdo de uma horta e colocacdo de um compostor na escola. Os produtos
resultantes foram objeto de tratamento documental pelo PB e disponibilizados no site da BE

e da escola.

Num ambiente diferente e informal promoveu -se uma acdo de sensibilizacdo ambiental na
comunidade escolar. A avaliagdo baseu-se nos trabalhos realizados e nos registos de
observacéao.

77


mailto:amrtpinto@gmail.com
mailto:amilcarinoguedes@esag-edu.net

I EED@ || ENCONTRO EMENSINO EDIVULGACAO DASCIENCIAS
FCUPGS 8 de julho de 2016

Referéncias
Conde, E., Mendinhos, |., Correia, P & Martins, R, (2012) Aprender com a biblioteca escolar
Referencial de aprendizagens associadas ao trabalho das bibliotecas escolares na
Educagdo Prégscolar e no Ensino BasicoMinistério da Educacéo e Ciéncia

www.dge.mec.pt/sites/default/files/ficheiros/eb _cn_metas_curriculares 5 6 7 8 ano_0.pd&cedido
em maio de 2016

www.dge.mec.pt/sites/default/files/ficheiros/eb cfn_orient _curriculares 3c_1.pdf acedido em maio
de 2016



http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/ficheiros/eb_cn_metas_curriculares_5_6_7_8_ano_0.pdf
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/ficheiros/eb_cfn_orient_curriculares_3c_1.pdf

[l EEDGS || ENCONTRO EMENSINO EDIVULGACAO DASCIENCIAS
FCUPGS 8 de julho de 2016
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Palavras-chave: Sequéncia didatica eletrénica, Aprendizagem significativa, Patologia Humana

Topico: Inovacdes pedagdgicas no ensino das ciéncias: praticas e didaticas de sala de
aula

Resumo

O ensino da Patologia Humana é essencial em diversos cursos da area da saude. Brasileiro
Filho (2013) a como a ciéncia que estuda as causas das doencas, 0S mecanismos que as
produzem, os locais onde ocorrem e as alteracdes moleculares, morfolégicas e funcionais que
apresentam. Percebendo as dificuldades dos alunos do Ensino Superior de apreender os
conteudos dessa disciplina pensouse em criar estratégias para aumentar o seu interesse e
entusiasmo através de uma sequéncia didatica eletrénica. Sequéncia didatica € um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas com o objetivo de otimizar o processo de
ensino e aprendizagem para o aluno, e envolve atividades de aprendizagem e avaliagdo
(ZABALA, 1998; DOLZ e SCHNEUWELY, 2004). A pesquisa é de natureza quantitativaaliiva,
pois tem por finalidade descrever o conjunto de dados que se dispde e o faz através de
tabulacbes e representacbes numéricas (MOREIRA, 2003). Foi desenvolvida durante o ano de
2015, no segundo semestre e envolveu dezoito alunos da disciplina de Ritologia Humana do
curso de Educacéo Fisica de uma universidade privada. Este trabalho teve como objetivo criar,
aplicar e avaliar as possiveis contribuicdes de uma sequéncia didatica eletronica, num site da
wikia, para auxiliar a facilitar a aprendizagemsignificativa no contetdo de Céncer. Para tanto,
foi desenvolvida uma sequéncia didatica eletronica com o contetdo de Cancer e avaliados,
através de pré-teste e pos-teste, a aquisicdo deste conteddo pelos alunos e o grau de
satisfacdo em realizar as ativichdes. Os testes continham oito perguntas abertas e fechadas e
para testar o efeito da sequéncia didatica eletrénica, para comparacéo entre os valores do pré
teste e pos-teste, utilizou-se o teste Nao paramétrico de Wilcoxon. Na comparacao entre 0s
testes foi evidenciado um aumento na apreensdao de conceitos do conteddo abordado,
havendo um aumento significativo no escore de acertos no pos-teste. Na analise da satisfacéo
dos alunos em realizar as atividades, os resultados demonstram a boa receptividade da
atividade pelos alunos e também que é possivel revisar e aprender o contetido de Cancer de
forma mais simples e divertida. Esses resultados sugerem que as aulas de Patologia Humana
podem ser mais interessantes através da integracdo das tecnologias digitais aacotidiano do
ensino, evidenciando que cada vez tornase mais necessario que os professores criem
situacbes novas para proporcionar uma forma de facilitar a promocéo da aprendizagem
significativa.
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InovacBes pedagodgicas no ensino das ciéncias: praticas e didaticas de sala de
aula
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Resumo
A Educacédo em Ciéncias deve ser vista como promotora de literacia cientifica e como veiculo
para a compreensao das ideias chave da Ciéncia (Tenreird/ieira et al., 2001). A investigacéo
educacional tornou-se um campo de pesquisa sem fim, com necessidade de disseminar
resultados junto da sociedade onde deve ser reconhecida e compreendida (Harlen, 2003).
Assim, cabe ao Préescolar promover aprendizagens com sentido, por oposi¢éo a uma simples
apropriagcdo de saberes. Nesta perspectiva, o ensino experimental das ciéncias (EEC) afigura
se fundamental para:

9 fomentar a curiosidade, o entusiasmo e o interesse pda Ciéncia (Cachapuz et al., 2002;

Martins, 2002);

1 estimular a compreenséao de questdes cientificas;

1 impulsionar a construgdo de uma imagem mais positiva e realista acerca da Ciéncia.
No Agrupamento D. Anténio Ferreira Gomes- Penafiel uma parte do EEC é desnvolvido com
atividades préticas articuladas entre os diferentes niveis de ensino. A planificacdo das
atividades EEC é feita em trabalho cooperativo entre docentes e depois desenvolvido com
alunos. Os alunos maiores auxiliam os mais novos na delineacdo dotrabalho cientifico,
observacao de factos, controlo de variaveis e registo de informacao para responder a questao
inicial, permitindo o desenvolvimento de competéncias cognitivas, atitudinais e
procedimentais. Aos docentes oferece a partilha de boas pratcas letivas e a possibilidade de
atualizar competéncias metodoldgicas no ensino das Ciéncias, nomeadamente no ensino
pratico e experimental das Ciéncias.
A avaliacao feita pelos discentes mostra a sua satisfacéo e a necessidade de continuacéo desta
abordagem. Neste momento ainda n&o existem resultados efetivos da abordagem
implementada, pois pressupde uma aplicagéo plurianual, sendo que esta no seu segundo ano
de existéncia.
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Resumo

A utilizacdo de modelos no ensino das ciéncias assenta numgperspetiva socio-construtivista
da aprendizagem (inquiry based teaching). Os organismos modelo sdo utilizados neste
contexto para explicar conteidos desde a fisiologia a genética, estando a sua adogéo
dependente de alguns critérios cruciais conhecidos.

A avaliagao da eficacia do recurso a animais modelo para potenciar aprendizagem significativa
foi feita no universo de alunos da disciplina Biologia e Geologia do 11°ano (n=80), Todos
assistiram a componente tedrica letiva. Um grupo (n=34) inscreveuse no clube Construir
Ciéncia 0 do papel para a pratica; 22 desses alunos constituiram o grupo experimental e
utilizaram animais modelo (Bicho-da-farinha e varejeira verde) numa atividade desse clube;
observaram as fases do ciclo de vida dos animais em viveiros queconstruiram. O grupo de
controle foi constituido por 24 alunos que néo se inscreveram no clube.

A avaliagcdo da aprendizagem foi feita pela comparacéo dos resultados obtidos na elaboragéo
de mapas de conceitos, avaliados tendo em conta o numero de preposigges, de graus
hierarquicos, de ligacdes cruzadas e de exemplos. Todos elaboraram dois mapas de conceitos;
o primeiro antes da leciona¢do da componente tedrica; o segundo apés a intervencao, que
para o grupo de controle foi a lecionacdo da componente teérica e que para 0 grupo
experimental foi a lecionacdo da componente tedrica e as atividades do clube. Para a
comparacéao dos resultados obtidos pelos dois grupos, antes e apés a intervencao, recorred
se ao teste MannWhitney; para comparar os obtidos por cada grupo, antes e apos
intervengao, recorreu-se ao teste de Wilcoxon.

A classificacdo dos mapas de conceitos elaborados ap6s a intervencao foi superior para ambos
0S grupos, mas apenas 0s resultados obtidos ap0s a intervencdo revelam diferencas
significativas (U=691,5; p=0,38 e U=569,5; p=0,038, para os resultados antes e ap6s da
intervencdo, respetivamente). A comparacao dos resultados obtidos antes e apés a
intervencdo mostra diferencas significativas, para ambos os grupos, entre os resultados antes
e apoés a intervencdo. (Z=-4,0; p=0,00 e Z=4,2; p=0,00, para os grupos de controle e
experimental, respetivamente). Os resultados devem ser analisados com cautela pois séo
amostras ndo probabilisticas e de conveniéncia; apesar de ser um estudo quasexperimental,
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os resultados parecem indicar que o recurso a animais modelo contribui para uma melhor
aprendizagem.

O uso de animais modelo requere empenho e disponibilidade, sendo possivel de promover
em clubes de ciéncias e em aulas praticas. Promove a construcdo de $geres, a criatividade, a
formulacdo de questdes e a procura de informacédo. O Bichoda-farinha é um bom modelo

(adaptavel, pouco exigente e manutencdo pouco dispendiosa) para o estudo dos ciclos de
vida, sendo mais adequado que a Varejeira verde. O contactacom estes animais, e 0 seu ciclo
de vida, levou os alunos para a realidade, antes livresca, entusiasmows e contribui para o

sentido de responsabilidade, na tarefa da sua manutengdo. As atividades do clube
constituiram uma excelente experiéncia de aprendzagem, importante por se revelar
estatisticamente significativa.

Figural - Organismos modelo em sala de aula.Um estudo quasi-experimental com duas espécies de insetos
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